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SUVREMENI TRENDOVI RAZVOJA
TELEKOMUNIKACIJA

SAZETAK

U radu se razmatraju suvremeni trendovi razvoja teleko-
munikacija. Prvo se analiziraju glavni cimbenici koji utjecu
na taj razvoj (zahtjevi TK korisnika, promjene na TK trZiStu,
te napredak TK tehnologije). Na kraju je pregled osnovnih
odrednica u buduéem razvoju telekomunikacijske mreZe
opéenito, te posebice krajnjih uredaja te mreZe.

1. UVOD

Informacije su nezaobilazna pretpostavka za funkcio-
niranje svih organizacija i tijekova u gospodarstvu i druStvu.
Svaki gospodarski i tehnoloski napredak temelji se uvijek
na intenzivnoj izmjeni znanja i informacija, §to, tehnicki
gledano, znadi uéinkovito prikupljanje podataka i njihovu
obradu, te snazne telekomunikacije za njihov prijenos.
Same telekomunikacije su jedno od podrudja ljudske
djelatnosti, koje se najbrze razvija, a na to utjecu brojni
¢imbenici, medu kojima su najvazniji:

— zahtjevi telekomunikacijskih korisnika

— promjene na telekomunikacijskom trzistu

- napredak telekomunikacijske tehnologije.
Analizirat éemo ukratko svaki od tih ¢imbenika.

2. ZAHTJEVI TELEKOMUNIKACIJSKIH
KORISNIKA

Svi telekomunikacijski korisnici, pogotovu poslovni,
imaju sve veée zahtjeve glede novih i boljih telekomuni-
kacijskih sluzbi, poveéanja kapaciteta prijenosa, te sve veée
fleksibilnosti i pouzdanosti u prijenosu informacija.

3. PROMJENE NA :
TELEKOMUNIKACIJSKOM TRZISTU

Jedna od najve¢ih promjena na telekomunikacijskom
trziStu je svakako trend k deregulaciji, kojim se provodi
odgovarajuéa liberalizacija i globalizacija ovog podrudja.
Cilj je tog trenda, koji je podeo sedamdesetih godina u
SAD-u, pro§irenje ponude korisnicima, uz poboljSanje
kvalitete i pojeftinjenje telekomunikacijske opreme.

4. NAPREDAKTELEKOMUNIKACIJSKE
TEHNOLOGIJE

Inovacije i daljnji razvoj temeljnih tehnologija odrazili
su se najvi§e na sljedeca podruéja u telekomunikacijama:

a. Mikroelektronika

Veé skoro dvadeset godina gustoca integracije (broj
funkcija po ¢ipu) povecavala se u godini za 50%. U istom
vremenu se cijena logi¢kih funkcija smanjivala 30% na
godinu.

b. Svjetlovodna prijenosna tehnika

Pokazuje sli¢an razvoj, a omoguéuje prijenos sve veéim
brzinama, na sve vee udaljenosti, bez pojacala.

¢. Radiotehnika

Primjenjuju se sve viSe frekvencije, novi postupci mo-
dulacije, te éelijska tehnika. U Europi se razvijena norma
GSM za mobilne komunikacije primjenjuje ve¢ u osam-
deset zemalja.

d. Programska podrska

Programska podrska je u danasnjoj eri elektronike
klju¢ za svaki novi i daljnji razvoj (procjenjuje se da oko
70% svih tro§kova razvoja otpada na razvoj programske
podrske).

5. RAZVOJ TELEKOMUNIKACIJSKE
MREZE

Za razvoj telekomunikacijske mreze vrlo su vazni pro-
cesi digitalizacije i integracije, koji je znatno pojednostav-
njuju i pojeftinjuju. Prvi PCM-sustavi realizirani su jo§
1938. godine, ali su pravu primjenu dosegnuli tek razvojem
poluvodicke elektronike Sezdesetih godina. U pocetku se
rad izmedu ¢vorova u telekomunikacijskoj mrezi odvijao
asinkrono, ali je za to bio potreban veliki broj medumemo-
rija i upravljackih sklopova. Zato se ubrzo preslo na tzv.
plesiokroni rad, pri kojemu je multipleksiranje viSeg reda
realizirano metodom umetanja bitova. Pri donoSenju pre-
poruka CCITT o tom podruéju (G.702) ucinjena je povije-
sna pogreska, definiranjem dviju osnovnih brzina prijenosa
(primarni multipleks) : 1,5 Mb/s (Sjeverna Amerika i Ja-
pan) i 2 Mb/s (Europa i ostale zemlje). Nedostaci plesiok-
rone digitalne hijerarhije (PDH) i potreba za sinkronizaci-
jom u integriranoj digitalnoj mrezi uvjetovali su razvoj
sinkrone digitalne hijerarhije (SDH). Ovaj put je CCITT
zajedno s Europskim institutom za telekomunikacije
(ETSI), u vremenu od 1985. do 1988. godine, donio pre-
poruke za jedinstveni sustav:

— G.707 (brzine prijenosa u SDH)
— G.708 (struktura signala za mrezna sucelja)
— G.709 (osnovna struktura multipleksa).

SDH je u telekomunikacijsku mrezu uvela nove
funkcije, koje nisu bile predvidene unutar PDH kao:

— kontrola pogreSaka pomocéu paritetne kontrole
— adresiranje digitalnih tijekova adresom.
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Slika 1. Princip ATM (Asynchronous Transfer Mode)

Osnovni transportni modul SDH je STM-1 (155 Mb/s)  devedesetih godina taj modul po cijeni biti ekonomiéniji od
(sl. 1.). Sljede¢i modul SDH je STM-4 (622 Mb/s), zatim  Cetiriju modula STM-16, koji imaju isti kapacitet.
STM-16 (2,5 Gb/s) i naposljetku STM-64 (10 Gb/s). Modul Uvodenje SDH pojednostavilo je topologiju telekomu-
STM-64 danas je jo$ skup, pa se ne isplati njegova komer-  nikacijskih mreza (sl. 2.), te pobolj$alo funkcije nadzora i
cijalna primjena, ali se predvida da ¢e u drugoj polovici  odrzavanja i omoguéilo djelotvorno upravljanje telekomu-

nikacijskom mrezom (TMN).

Danas: zvjezdasta topologija PDH. Sutra: petljasta topologija SDH
Slika 2. Razvoj telekomunikacijske mreze
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6. RAZVOJ KRAJNJIH UREDAJA
TELEKOMUNIKACIJSKE MREZE

Opéi trend razvoja krajnjih telekomunikacijskih
uredaja je poveéanje mobilnosti, multifunkcionalnost, te
jednostavnost u rukovanju. Deregulacija telekomunikacija
izazvala je znatno §iru ponudu telekomunikacijskih uredaja
na trzistu, koji uz znatno poboljSan dizajn imaju niZe cijene.
Telefoni bez vrpce, npr., stoje danas gotovo tre¢inu manje
nego prije tri godine. Sli¢no je i s telefaks-aparatima, jer se
danas nude aparati koji rade s obiénim papirom uz povolj-
niju cijenu od onih koji rade sa specijalnim papirom i imaju
relativno visoke troSkove za potro$ni materijal. Mobilni
telefoni, po obujmu i teZini, postaju sve manji, imaju sve
bolji dizajn 1 sve su jednostavniji za rukovanje. Predvida se
da ¢e do sredine devedesetih godina viSe od tre¢ine telefo-
na prodanih u svijetu biti mobilno.

7. ZAKLJUCAK

Promjene na telekomunikacijskom trzi§tu i napredak
telekomunikacijske tehnologije doprinose konstantnom
razvoju telekomunikacijske mreze i telekomunikacijskih
terminala.

Telekomunikacijske mreZze moraju prenositi sve vece
koli¢ine informacija, §to zahtijeva sve veéu sloZenost, ali to
olakSava primjena SDH. Deregulacija telekomunikacija
posebno utjece na razvoj telekomunikacijskih terminala,

koji postaju sve jednostavniji, mobilniji i jeftiniji. Prema
sadas$njem stanju, opisani trendovi razvoja telekomunikaci-
ja ¢e se nastaviti i dalje, pa valja oCekivati da ¢e telekomu-
nikacijski korisnici dobivati u buduénosti telekomuni-
kacijsku opremu i usluge po sve nizim cijenama, §to ce
svakako doprinijeti daljnjem §irenju telekomunikacija.

SUMMARY

MODERN TELECOMMUNICATIONS DEVELOP-
MENT TRENDS

The paper deals with modern telecommunications deve-
lopment trends. The authors first provide a review of major
factors of impact upon this development (telecommunications
users’ needs, changes on the market of telecommunications
services, and advancement of the telecommunications tech-
nology). In conclusion the paper lists some basic references of
the future development of the telecommunications network in
general and of the terminal equipment or facilities of this
network in particular.
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