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PRIJEVOZ ZA POTREBE GRADNJE OBJEKTA 

SAZETAK 

Pravodobno prispjeee materijala i opreme na radiliste, 
uz sto manje troskove i uz sto manji rizik, jedna je od karika 
uspjesne gradnje objekta. Skracenje vremena izmedu spre­
mnosti opreme za prijevoz i njenog prispjeca na mjesto 
ugradbe ostvarivo je uz dobre pripreme i promisljenu orga­
nizaciju. U skladu s tim, sastavni dio sloienog procesa grad­
nje objekta je program prijevoza, koji povezuje program 
proizvodnje i program gradnje na nacin da sto boljim isko­
riStenjem raspoloiivog vremena osigura pravodobni dotok 
materijala i opreme na radiliste, u ritmu i kolicinama prema 
programu gradnje/montaze objekta. Iskustva pokazuju da 
pripremanje programa prijevoza treba poceti vee pri izradbi 
idejnog projekta. Njegov sastavni dio, studija prijevoza, 
strucno i odgovorno razmatra uporabljivost prilaznih put o­
va objektu, raspoloziva prijevozna sredstva, razvoj mreze 
prometnih putova, izgradnju novih luka i sf. Studija unapri­
jed upoznaje zainteresirane s uvjetima prijevoza izahtjevima 
koje prijevoz postavlja pred opremu, omogucuje pravodobne 
pripreme i organizaciju. Utjecajem na uspjesnost prijevoza 
doprinosi uspjesnosti gradnje objekta. 

1. PRIJEVOZ OPREME I MATERIJALA 
ZA GRADNJU OBJEKTA 

Korisnici prijevoza opreme i materijala za gradnju 
objekta su investitor/kupac i proizvoda~ opreme/izvodat 
radova. Njima se pridruzuje inienjering sveobuhvatnom 
zadacom zdruzivanja svih parcijalnih aktivnosti gradnje ob­
jekta. Potrebe korisnika oblikuju njihov odnos prema pri­
jevozu i prijevozniku. Buduci da najpotpuniji pristup nala­
zimo kod inzenjeringa, daljnje razmatranje ove teme po­
dredeno je razmatranju pristupa i sudjelovanja inzenjerin­
ga u prijevozu, oblikovanju njegovog odnosa prema kupcu, 
prijevozniku i proizvoda~u i reguliranju medusobnih prava 
i obveza. 

Prijevoz materijala i opreme od proizvoda~a do korisni­
ka sastavljen je od brojnih slozenih radnji s ciljem da pred­
met prijevoza u ~to kracem vremenu, uz l:to manje tro~ko­
ve i uz l:to manji rizik, preveze na odredil:te u stanju u 
kakvom je nakon izradbe i utvrdivanja kakvoce i koli~ine 
preuzet za prijevoz. Uz ostalo, na uspjeh prijevoza izravno 
utje~u kvaliteta pakiranja i predradnje za brzo i uspjeSno 
carinjenje, no to su posebne teme izvan okvira ovog ~lanka . 
Proizvedeni materijal i oprema se, osim u iznimnim sluta­
jevima (izritit zahtjev kupca, zaka~njenje radova na radili­
~tu, nemogucnost kupca da plati i sl.), otprema iz tvornice 
odmah nakon zavrSetka izradbe, Sto zabtijeva tocno i po­
drobno programiranje. Ako promet definiramo kao kreta­
nje prijevoznih sredstava odredenim prijevoznim putovima 
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u svrhu prijevoza odredenih predmeta s jednog mjesta na 
drugo, neizbjezan je zaklju~ak da predmet i svrha prijevoza 
utje~u i na tebni~ke uvjete prijevoza i prometa ina obliko­
vanje odnosa prijevoznika, korisnika prijevoza i sudionika 
u prometu. 0 vainosti prijevoza svjedo~i to da je bez njega 
neizvediva bilo koja gospodarska aktivnost, u koje se ubra­
ja i gradnja objekata. 

Slozeni proces gradnje objekta (brana, elektrana, tvor­
nica, cesta, most, zeljeznitka pruga, luka, poslovna zgrada 
itd.) izravno ovisi o temeljitosti programa gradnje koji 
odreduje dinamiku ulaganja i djeluje na gospodarsku ispla­
tivost gradnje objekta. Sastavni dio gradnje je program 
prijevoza, koji kao spona izmedu programa proizvodnje i 
programa gradnje, treba osigurati pravodobni dotok mate­
rijala i opreme na radilil:te, u programiranom ritmu i koli­
~inama. 

Tehni~ku i poslovnu slozenost prijevoza i njegov utjecaj 
na gradnju objekta (izrazeno visinom troSkova prijevoza, 
ekvivalentom kolitine i vrste prijevoza, trajanjem prijevo­
za, tehnitkim i administrativnim ograni~enjima u cilju za­
~tite okoli~a, prijevoznih putova, prijevoznih sredstava i 
tereta) inienjering mora unaprijed prou~iti i uvrstiti u pro­
gram gradnje objekta. 

U gradnji objekta razlikujemo prijevoz materijala i pri­
jevoz opreme. Materijal, u pravilu za gradevinske radove, 
npr. cement, betonsko zeljezo, opeka, elementi za ugrad­
bu, armature i sl., najvecim dijelom se nabavlja iz izvora Sto 
blizih radiliStu. Koli~ine su srazmjerne opsegu gradevinskih 
radova. Njegov prijevoz mozemo definirati kao jednostav­
niji prijevoz velikih kolitina materijala, uglavnom nezapa­
kiranog. Osnovna je namjena eventualne ambalaze (pale­
te, vezovi i sl.) lakSe manipuliranje teretom pri utovaru i 
istovaru. Buduci da raznovrsnost opreme, velike udaljeno­
sti, tezine i dimenzije, ugovoreni uvjeti te posebna zaStita 
tijekom prijevoza, tine njezin prijevoz tezim i slozenijim od 
prijevoza materijala, u nastavku je paznja usmjerena na 
prijevoz opreme. 

U prijevoznom smislu, opremu za gradnju objekta ~ine: 
- velika koli~ina koleta, ~ije dimenzije i tezine ne prelaze 

uobi~ajene za generalni teret i 
- ograni~ena koli~ina izvangabaritnih i te~kih koleta. 

Rizik pravodobnog naru~ivanja prijevoznih sredstava 
bitno je veci u druge sku pine tereta. Velika potraznja i dugi 
rokovi angaziranja malobrojnih, posebno gradenih sredsta­
va za prijevoz ave vrste tereta zahtijevaju pravodobno an­
gaziranje, kao preduvjeta za uspje~an i nesmetani prijevoz. 

U razmatranju robnog prijevoza pred koji su postavlje­
ni visoki zahtjevi i u kojemu se koristi velik broj razli~itih 
prijevoznih sredstava prilagodenih raznovrsnim prijevo­
znim putovima, teretu, brzini i sigurnosti prijevoza, pri­
mjenljivi su razli~iti kriteriji: 
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Prema slozenosti uvjetovanoj zemljom u kojoj se gradi 
objekt, razlikujemo prijevoz na domaca i inozemna ra­
dili~ta. Po koli~ini priprema, vrstama prijevoza, poprat­
nib poslova i dokumentacije koju priprema inzenjering, 
znatno je slozeniji prijevoz na inozemna radiMta. 
Odredbe tendera/ugovora s kupcima oblikuju uvjete 
prijevoza. Jedno oct ograni~enja je zahtjev da oprema 
bude otpremljena odjednom iii u nekoliko unaprijed 
odredenib rokova, u pravilu prisutan kada se koristi 
morski prijevoz. lsto taka je moguce da kupac odreduje 
prijevozni put, vrstu prijevoznog sredstva, pa ~ak i prije­
voznika. Naredni oblik utjecaja kupca je ograni~enje 
dimenzija i tezine, uvjetovano prijevoznim putovima u 
zemlji kupca i raspolofivim prijevoznim sredstvima. 
Utjecaj klimatskib uvjeta na probodnost putova u odre­
denom godi~njem dobu dobar je razlog da razumnoga 
kupca navede na odredivanje godi~njeg doba u kojem 
prijevoz treba obaviti. Krajnji rok izvr~enja prijevoza 
moze biti uvjetovan ograni~enim postojanjem prijevo­
znog puta. Npr. prilazni put za prijevoz te~ke opreme 
prolazi dolinom rijeke, koja ce nakon izgradnje brane 
biti poplavljena i prijevoz privremeno onemogucen, jer 
je novi prilazni put, uporabljiv za te~ku opremu, jo~ u 
gradnji. 

- Prema vrstama prijevoza razlikujemo: 
- kopneni prijevoz, koji se dijeli na cestovni i zeljezni~-

k.J. Njegove podvrste su: 
- mjesni (lokalni) prijevoz, unutar ograni~enog prosto­

ra, npr. radili~te, skladi~te, tvornica, rudnik i sl. Za tu 
vrstu prijevoza koriste se posebno gradena vozila, 
malog akcijskog polumjera i brzine, prilagodena tere­
tu, prijevoznim putovima i na~inu manipuliranja te­
retom, npr. vili~r, pokretna dizalica, kiper velike 
nosivosti i sl., 

- medumjesni (tuzemni i medunarodni) koji sluzi da se 
oprema preveze iz tvornice, skladi~ta, luke i sl. na 
radili~te; 

- prijevoz vodenim putovima, tj. morski, rije~ni i jezer­
ski; 

- zra~ni prijevoz, putni~kim iii teretnim zrakoplovima 
iii belikopterima; 

- kontejnerski prijevoz, nazvan po normiziranim me­
talnim sanducima, koji kao mnogokratna ambalaza 
pojednostavnjuju prijevoz raznih vrsta robe. Kontej­
ner je primjenljiv u svim vrstama prijevoza (kopneni, 
vodeni, zra~ni). Pojedini prijevoznici (brodari) nude 
prijevoz kontejnerima "od skladi~ta do skladi~ta", ~to 
uklju~uje kopneni i pomorski prijevoz, isti~uci njibo­
vu prednost kao vi~estruko uporabljive ambalaze, 
~ime se korisniku priJevoza smanjuju tro~kov1 pakira­
nja. Ponudenu privlatnost treba u svakom pojedi­
nom slu~aju potanko razmotriti radi utvrdivanja 
prikladnosti kontejnera za prijevoz opreme. 

- Prema vrstama tereta razlikujemo: 
- generaini teret, tj. koleta ~IJe pojedina<!ne dimenzije 

i tezine ne prekora~uju uobi<!ajene u cestovnom i 
zeljezni<!kom prijevozu i koja mogu biti prevezena 
uobi~ajenim, standarcnim prijevoznim sredstvima 
(kamion, vagon), 

- posebni teret za koji su zbog dimenziJa i tezina kole­
ta, odnosno agregatnog stanja robe/materijala (rasu­
ti tereti, tekucine, plinovi) potrebna posebna prijevo­
zna sredstva. U rdimu posebnog prijevoza prevozi 
se oprema koja iz bilo kojeg razloga zabtijeva pose­
ban na~in manipulacije, za~tite, ograni~enja brzine i 
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sl., ostvariv samo posebno gradenim vozilima i poseb­
nim rezimom prijevoza. 

Za prijevoz opreme i materijala za gradnju objekta, 
inzenjering angazira odgovarajuceg prijevoznika, kao stal­
nog iii povremenog, ovisno o njegovim kapacitetima (vrsta, 
tebni~ko stanje i raspolozivost prijevoznib sredstava), 
trii~nim uvjetima (konkurencija, konjunktura), pouzdano­
sti, referencijama i cijeni. 

2. UTJECAJ ZAINTERESIRANIH NA 
USPJESNOST PRIJEVOZA 

Svojstva tereta (gabariti, tezine, posebni zabtjevi), uv­
jeti prijevoza i interesi - udruzuju naru~itelja prijevoza, 
prijevoznika, vlasnika prijevoznib putova (zeljeznica, cesta, 
luka) i osiguravatelja da zajedni~kim zalaganjem ostvare 
temeljnu ideju prijevoza: u ~to kracem vremenu, uz ~to 
manji rizik za teret, prijevozno sredstvo, prijevozni put i 
okolinu, prevesti teret na odredi~te, uz ~to manji tro~ak. 

Naru~itelju prijevoza, bez obzira nato je lito kupac iii 
prodavatelj/imenjering, prioritetan je ~to brzi i sigurniji 
prijevoz uz ~to povoljniju cijenu. Raspisivanjem natje~aja 
iii prikupljanjem usporednib ponuda, poti<!e prijevoznike 
da u konkurentnoj utakmici pronadu ~to bolja rje~enja i 
pruze mu kvalitetan izbor. 

Proizvoda~ opreme zainteresiran je da opremu/dijelo­
ve, dimenzijama i na~inom gradnje prilagodenim napreza­
njima tijekom uporabe, dodatno za~titi od naprezanja i 
~tetnib uvjeta tijekom prijevoza. Rastavljivost krupnib di­
jelova, uvjetovana prijevozom, postavlja slozena tebni~ka 
pitanja: do koje mjere rastaviti proizvode i kako ib izraditi 
u tvornici; odrediti granice dopu~tenib naprezanja u prije­
vozu; kako dijelove na radili~tu montirati, da se dobije 
pouzdan proizvod/oprema. Utjecaj rastavljivosti prilagode­
ne uvjetima prijevoza, na pogonske zna~ajke, pouzdanost, 
odrzavanje i vijek trajanja, mora biti sveden na najmanju 
mjeru. U vlastitom interesu, proizvoda~ treba prou<!iti uv­
jete prijevoza, te prikladnom konstrukcijom proizvoda, 
maksimalno prilagodenom uvjetima prijevoza, osigurati 
uspje~no postizavanje eksploatacijskib svojstava i zadati 
ogranicenja uz koja jamci kvalitetu. 

Zainteresiranost prijevoznika usmjerena je k istraziva­
nju i pracenju trii~ta prijevoza, proucavanju prijevoznib 
putova, njihovog razvoja i odriavanja, izboru najprikladni­
jib prijevoznib sredstava (vlastitih iii angaziranib) i njibo­
vom pravodobnom angaziranju, osobito rijetkih posebnib 
prijevoznib sredstava, te predlaganju njibovog razvoja i 
gradnje. lnteres prijevoznika pocinje istrazivanjem trZi~ta 
tereta i uklju~enjem u proces prijevoza vee u fazi izradbe 
idejnog projekta. U suradnji s ostalim sudionicima prona­
lazi optimalan prijevozni put, sredstva prijevoza i sredstva 
manipulacije. Takav pristup osigurava da su unaprijed po­
znati uvjeti prijevoza i zabtjevi koje prijevoz postavlja pred 
opremu. Naknadna prilagodivanja bilo kojem ogranicenju 
na prijevoznom putu od proizvodaca do odredi~ta treba 
iskljuciti iii svesti na najmanju mjeru. Kvaliteta, rok prije­
voza i velike u~tede, ostvarive netom recenim pristupom, 
<!ine poslovanje prijevoznika profitabilnijim, a njegov polo­
zaj na trzi~tu stabilnijim. Udovoljavajuci zahtjevima koris­
nika prijevoza, prijevoznik mora po~tivati ograni~enja vla­
snika prijevoznih putova i prometne propise drfava ~ije 
prometne putove koristi. 

Uvjete koril!tenja prijevoznih putova i sredstava mani­
pulacije teretom propisuje njibov vlasnik, radi ~to manjeg 
rizika o~tecenja svoje imovine, a u slu~ajevima prijevoza 
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opasnog lt:reta - rizika o~tecenja odnosno oneti~cenja oko­
I~a. Pri gradnji novih prijevoznih putova i njihovom 
povezivanju s postojecom putnam mrezom zainteresiran je 
za primjenu najnovijih tehnolo~kih postignuca radi poveca­
nja kapaciteta i uporabljivosti. 

Visoki rizici prijevoza posebnih tereta i znatni iznosi 
od~tete koju osiguravatelj treba isplatiti ako nastane ~teta, 
potitu gada postavlja uvjete sigurnosti prijevoza, ponajv~e 
zahtijevajuci dokazivanje ispravnosti prijevoznog sredstva 
(atesti), natina utovara i u~r~Civanja tereta na vozilu (in­
spekcija), bez tega ne preuzima osiguranje. 

3. POSLOVNI ODNOS INZENJERING­
-PRIJEVOZNIK 

Tro~kovi prijevoza, ovisno o vrsti tereta, udaljenosti, 
vrsti prijevoznog sredstva, prometnim putovima, promet­
nim propisima i posebnim zahtjevima dosezu 10% cijene 
(ponekad i vi~e). Zato infenjering treba ~to je moguce 
bolje poznavati prijevoz. Poznavanje do u tantine zahtijeva 
specijalistu za prijevoz, bilo stalno zaposlenog iii vanjskog 
suradnika. Osim strutnog znanja, specijalist treba imati i 
~iroki krug dobrih i pouzdanih poslovnih veza. 

Preno~enjem obveze izvr~enja prijevoza opreme i ma­
terijala s inzenjeringa na prijevoznika, stvara se medu nji­
ma poslovni odnos. Njegova polazna osnovica maze se 
safeti u: 
- inzenjering treba znati ~to hoce, 
- prijevoznik treba znati ~to maze. 

Infenjering koji zna ~to oprema moze i smije podnijeti 
u prijevozu obvezan je postaviti jasne zahtjeve prijevozni­
ku. Prijevoznik, poznavatelj prijevoznih sredstava, putova i 
na~ina prevozenja, dufan je udovoljiti zahtjevima i prema 
njima odrediti cijenu. Poslovni odnos ostvaren na tim osno­
vicama, uzajamnost obveza kao osnovnog natela ugovora 
(obostrano izrazena volja ugovornih strana da pod odrede­
nim uvjetima izvr~e odredene tinidbe) usmjeruju k ~to 
tocnije formuliranim medusobnim pravima i obvezama, 
uzimajuci u obzir specifitne uvjete svakoga pojedinog slu­
taja. 

Natelo podjele rada po strutnosti odreduje da izbor 
vrste i svojstava prijevoznog sredstva, natina, vremena i 
uvjeta izvr~enja prijevoza treba povjeriti strutnosti i odgo­
vornosti prijevoznika koji ih kao strutnjak maze optimalno 
uskladiti. Osnovica za to je dispozicija inzenjeringa, odgo­
vornog za totnost pod a taka. Prijevoznika treba obvezati da 
pazljivo prouti dispoziciju i odmah reagira na bilo koju 
neuskladenost ili izostajanje podataka. Ako inzenjering 
izritito zatrazi odredeno vozilo, bez podrobnih podataka iii 
aka odbije prijedlog prijevoznika, prijevoznik ne snosi nika­
kvu odgovornost za inzenjeringov pogre~an izbor vozila. 
Ako iz biio kojeg razloga prijevoznik ne maze obaviti 
odredeni dio posla, obvezan je pravodobno se pobrinuti za 
rje~enje koje ne smije dovesti u pitanje ugovorenu kvalite­
tu, vrijeme i cijenu prijevoza. 

4. PRIJEVOZ TESKE I IZVANGABA­
RITNE OPREME 

Una tot trudu i nastojanju proizvodata da zbog ukupne 
ekonomitnosti velika i te~ka oprema (primjerice tehnolo~­
ka oprema, dijelovi nosivih/potpornih konstrukcija, veliki 
alatni strojevi, parni kotao, turbina, generator iii transfer-
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mator u energetskim postrojenjima, gradevinska mehani­
zacija i sl.) bude ~to manja i ~to Iak~a, nije moguce smanjiti 
je is pod tehnitki dopustivih i gospodarski isplativih granica. 
Dijelovi opreme dimenzija i tezina vecih ad uobitajenih za 
generalni teret prevoze se posebnim prijevoznim sredstvi­
ma, pod posebnim uvjetima. 

Briga o posebnom prijevozu po~injc vee pri izradbi 
idejnog projekta, koji treba saddavati i studiju prijevoza, 
stru~nu i odgovornu obradu prilaznih putova objektu (tra­
sa, ~irina, profili, uzduzni i popretni nagibi putova, polu­
mjeri zavoja, stanje podloge, nosivost putova, zeljeznitkih 
pruga, mostova, nadvoznjaka i sl.); njihovu prohodnost u 
razlititim godiSnjim dobima (ki~a, snijeg i sl.); ogranitenja 
maksimalnih dimenzija i tezine opreme/dijelova, te ostalih 
uvjeta prijevoza; osobine prijevoznih sredstava (nosivost, 
osovinsko opterecenje, gabariti, svladavanje zavoja i sl.). 
Studija mora uzimati u obzir i razvoj mreze prometnih 
putova, izgradnju novih Iuka i sl., s dufuim oprezom zbog 
mogucih zaka~njenja iii promjena rokova gradnje. U praksi 
se srecemo s tenderima koji vi~e iii manje informiraju po­
nudata o uvjetima prijevoza u zemlji kupca, ad luke iskrca­
ja do radili~ta. Podaci olak~avaju posao inzenjeringu i pri­
jevozniku, a obvezuju kupca. 

Infenjering putem svog agenta, a prijevoznik putem 
svojih poslovnih veza, nastoje jo~ u fazi nudenja prikupiti 
~to vi~e podataka, kako bi prikladno dimenzioniranje dije­
Iova, rokovi isporuke uskladeni s ritmom montaze i ograni­
tenjima odabranih prijevoznih putova, te postupak i tro~­
kovi montaze nametnuti uvjetima prijevoza, vee u toj fazi 
na~li mjesto u programu gradnje objekta. 

Prijevoz te~kih i izvangabaritnih dijelova zahtijeva us­
kladeno djelovanje inzenjeringa i prijevoznika. Sudjelova­
nje kupca nije uvijekjednako prisutno. Jedna od krajnosti 
kuptevog odnosa prema prijevozu je tumatenje pariteta 
"kljut u ruke", na natin dado prijelaza rizika nema nika­
kvih obveza prema inzenjeringu. Kupac koji shvaca da je 
suradnja u njegovom interesu ne odbija suradnju i pomoe. 

Prijevoznika kojemu je povjerio posao inzenjering tre­
ba obvezati da uza zadane uvjete i razumnu cijenu preveze 
ugovorenu kolitinu opreme i materijala. Potpuni opseg 
prijevoza ukljutuje i mjesni prijevoz na radiMtu, ~to je na 
velikim objektima znatan segment posla. Prijevoznik je 
obvezan, po~tujuci zadane uvjete, istraziti i predloziti naj­
povoljnije prijevozne putove, natine i sredstva ~to bdeg i 
~to sigurnijeg prijevoza i prijevoznih manipulacija (utova­
ra, istovara, pretovara, meduskladi~tenja), povezivanje s 
lokalnim ~peditcrima i prijevoznicima u svrhu carinjenja 
opreme i njenog prijevoza od luke/mjesta carinjenja do 
radili~ta. S njegovim prijedlozima trebaju se sloziti inzenje­
ring, kupac, mjerodavni organi koji reguliraju promet i 
poduzece za ceste, odnosno zeljeznica. Kupac iii infenje­
ring koji poslu pristupaju strutno i odgovorno, traze Sto 
vecu sigurnost i zahtijevaju dokazivanje ispravnosti oda­
branoga prijevoznog sredstva odgovarajucim atestom, ne 
starijim ad zadanog. 

Opca razvijenost putne mreze i pristupatnost odredi~ta 
moze pri slozenim prijevozima utjecati na velik broj inati­
ca. Tako je u jednom slutaju razradeno tak sedam razliti­
tih mogucnosti. Osim toga, moguce je za isti objekt primi­
jeniti razlitita rjeSenja ovisno o teretu. Nedostatno pris­
tupatna odrediSta zahtijevaju gradnju novih ili privremenu 
sanaciju/prilagodavanje postojecih putova, samo u svrhu 
prijevoza opreme materijala do radili~ta. 

Nuznost prilaza ne samo za prijevoz teSkih i izvangaba­
ritnih dijelova, nego i za sav materijal, ukljutivo i gradevin­
ski, koji treba prevesti tijekom gradnje, zahtijeva strutno i 
profesionalno rjeSenje. Kupac se suotava s izborom- da li 

101 



S. Badanjak: Prijevoz za potrebe gradnje objekta 

koristiti postojeCi, ali to~ prilazni put (~ija duljina moze biti 
i do stotinu, pa ~ak i v~e kilometara) iii odmah izgraditi 
dobar prilazni put i koristiti ga tijekom gradnje objekta, a 
nakon toga sanirati o~tecenja. Prividna u~teda u kori~tenju 
postojeceg, u pravilu lo~ijeg, prilaznog puta osjetno posku­
pljuje prijevoz (vece habanje prijevoznih sredstava, veci 
rizik o~tecenja opreme, dulje trajanje prijevoza, veci rizik 
zakr~enja prolaza i sl.), a moze utjecati i na rok gradnje 
objekta. Inzenjering i prijevoznik na osnovi stru~ne abrade 
predlazu rje~enja kupcu koji donosi odluku. Tako npr. 
tro~kovi prijevoza golemih koli~ina cementa za gradnju 
visoke brane (udaljenost, stanje putova, neumitnost pri­
mjene raznih vrsta prijevoza i meduskladi~tenja, odrzava­
nje putova i prijevoznih sredstava, osiguranje trajne opskr­
bljenosti i sl.) usmjeruju na razmatranje isplativosti gra­
dnje cementare na prikladnoj Iokaciji uz radili~te. Iako se 
ovdje ne radi o prijevozu te~kih i izvangabaritnih tereta, 
~injenica da se za prijevoz velikih kolitina rasutog tereta 
osjetljivog na vlagu koriste posebno gradena sredstva prije­
voza i manipulacije opravdava naziv poseban prijevoz. 

Osobine tereta i rizici kojima je tijekom prijevoza izlo­
zen, kao site pri ubrzavanju, ko~enju, svladavanju uspo­
na/nizbrdica i zavoja, vibracije pogonskog stroja prijevo­
znog sredstva, vibracije uzrokovane neravninama prijevoz­
nog puta (zeljeznitka pruga, cesta), valjanje prijevoznog 
sredstva (brod), klimatski utjecaji (temperatura okoline, 
vlaznost zraka, veltke dnevne promjene temperatura), pro­
mjena atmosferskog tlaka uslijed penjanja i spu~tanja pri­
jevoznog puta preko visokih planinskih prijevoja, a osobito 
pri prijevozu zrakoplovom, zahtijevaju pazljivo pravodob­
no razmatranje njihovog utjecaja na teret i odgovarajucu 
za~titu tijekom prijevoza. 

Posebni oblici opreme/dijelova, polozaj tezi~ta, ~vrsto­
ca i osjetljivost opreme/dijelova na atmosferske utjecaje i 
na utjecaj okoline, zahtijevaju da se utovar, smje~taj tereta 
u prijevozno sredstvo iii na njega, kao i za~tita tijekom 
prijevoza, unaprijed razradi, kako bi teret stigao na radili­
~te u istom stanju u kojemu je nakon utvrdivanja kvalitete 
i koli~ine napustio tvornicu. Za takve terete iznimno je 
vaino po~tivati propisani na~in manipulacije (utovar, isto­
var, pretovar). Primjena neodgovarajuceg sredstva maze 
uzrokovati o~tecenje opreme. Npr. veliko koleto, tezine 
oko 25 tona u kojemu je bio predmet lu~nog oblika istova­
rivano je s vozila vilitarem umjesto uzadima zavje~enim za 
kuku dizalice. Vili~arom poduprto dna koleta na strani 
suprotnoj od tjemena Iuka, tj. na praznoj strani koleta 
popustilo je pod opterecenjem, a teret pao i o~tetio se. 

Na~in gradenja odredene opreme diktira uvjete prije­
voza. Taka se npr. stroj s ulezi~tenom osovinom smije 
ukrcati na vozilo samo u polozaju koji ga osigurava od 
pomicanja osovine pri ubrzanju i ko~enju vozila. Mjerni 
transformatori visokog napona punjeni uljem smiju se pre­
voziti iskljutivo uspravljeni. Veliki transformatori se radi 
smanjenja prijevozne tezine prevoze bez ulja, ispunjeni 
neutralnim plinom (du~ikom). Odrzavanje tlaka plina u 
kotlu transformatora zahtijeva trajni nadzor tijekom pri­
jevoza. Navedeni primjeri upozoravaju inzenjering da od 
proizvoda~a opreme unaprijed zahtijeva uvjete prijevoza i 
manipulacije. 

Cestovni i zeljezni~ki prijevozi te~ke i izvangabaritne 
opreme uglavnom ometaju redoviti promet, zbog ~ega tre­
ba na vrijeme pribaviti odgovarajuce dozvole. Ako je u 
cestovnom prometu ~irina posebnog tereta veca od jed­
noga kolni~kog traka IIi se odvija brzinom primjerenom 
teretu (malom), privremeno se smanjuje propusna moe 
prijevoznog puta i sigurnost prometa. Za izvr~enje takvog 
prijevoza potrebna je, osim dozvole poduzeca za ceste, i 
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posebna dozvola prometne policije. Promet pod privreme­
no pogor~anim uvjetima nadzire i regulira u tu svrhu anga­
zirana policijska pratnja posebnog tereta. Radi smanjenja 
rizika u prometu posebni tereti se uglavnom prevoze da­
nju, a u nekim zemljama, npr. u Sloveniji, nocu. Za pove­
canje propusne moci vijugavih planinskih cesta na kojima 
se o~ekuje da vozilo iii teret u zavoju zapinje o padinu 
brijega angazira se prateca grupa radnika koji priru~nim 
alatom pro~iruju kriti~na mjesta, uz prethodno natelno 
dopu~tenje, pa ~ak i nadzor poduzeca za ceste. 

Prijevoz posebnog tereta zeljeznicom moguc je na dva 
na~ina. Ako je moguce, vagon s posebnim teretom uklju~u­
je se u redovitu kompoziciju teretnog vlaka i prijevoz se 
odvija prema voznom redu. U protivnom, vagon(i) s tere­
tom te putni~ki vagon s pratnjom 6ne poseban vlak, ~iji 
VOZDI red Odreduju propusna moe zeljezni~ke pruge i naj­
veca dopu~tena brzina posebnog vlaka, uz po~tivanje pred­
nosti redovitih vlakova. Prijevoz posebnim vlakom redovi­
to se odvija danju. Pratnju vlaka (aka je potrebna iii poseb­
no zahtijevana od zeljeznice odnosno proizvoda~a) ~ine 
specijalisti zeljeznice i proizvoda~a. 

Kada sigurnost prijevoza zahtijeva prethodno ispitiva­
nje, kroz tune!, podvoznjak, iii preko mosta, vijadukta, 
propusta i sl., preveze se maketa tereta, profila i tezine 
pravog tereta. Katkada su u pitanju centimetri, koje nije 
moguct: odrediti ni skicom ni proratunom, npr. spu~tanje 
vozila zbog savijanja opruga. Taka se npr. prolazak ispod 
nadvoznjaka, s teretom samo nekoliko centimetara vi~im 
od dopu~tenog, rje~ava privremenim smanjenjem tlaka u 
gumama cestovnog vozila. 

Organizator prijevoza obvezan je predvidjeti mjere osi­
guranja od rizika o~tecenja okoli~a i njegovog one~i~cenja 
pri prijevozu opasnog tereta (zapaljivi, eksplozivni, agresiv­
ni, radioaktivni, s jakim magnetskim poljem i st.). Od takvih 
tereta posebna opasnost za okoM nastaje uslijed nekontro­
liranog oslobadanja ~tetnih utjecaja tereta u slu~aju hava­
rije iii nezgode za vrijeme prijevoza. Svi tro~kovi za~tite i 
otklanjanja posljedica na teret su naru~itelja prijevozni­
ka/naru~itelja prijevoza. Financijski teret takvih rizika na­
stoji se "pokriti" prikladnom policom osiguranja. 

Za~titu propisanu tenderom/ugovorom, preporutenu 
od prijevoznika, i prilagodenu osobinama proizvoda izvodi 
proizvoda~ i snosi najvecu odgovornost, jer bilo koju skri­
venu manu u eksploataciji tijekom roka jamstva za kvalite­
tu, nastalu zbog dokazane nedostatne za~tite u prijevozu, 
mora odstraniti na svoj tro~ak. U vlastitom interesu, suo­
~en je s neizbjeznom nuzno~cu da na najbolji na~in za~titi 
opremu, a po potrebi osigura stru~nu pratnju za nadzor 
stanja i pona~anja tereta, te dosljednog pridrzavanja prije­
voznikovog osoblja kako ograni~enja zadanih od prijevo­
znika, tako i proizvoda~evih propisanih uvjeta prijevoza 
(manevriranje vagonima pri sastavljanju kompozicije, ubr­
zanja pri polasku i ko~cnju, dopu~tena brzina, svladavanje 
zavoja i sl.). 

Slozenost takvog prijevoza ilustrira sljedeci primjer. 
Prijevoz dvaju transformatora po~eo je otpremom jednog 
po jednog od tvornice proizvoda~a do luke ukrcaja, poseb­
nim 24-osovinskim vagonom radi smanjenja osovinskog 
opterecenja. U luci je plovna dizalica velike nosivosti ukr­
cala na brod oba transformatora, vagon i cestovno vozilo. 
Konvoj, sastavljen od broda s teretom i plovece dizalice, 
otplovio Je do luke iskrcaja. U njoj je plovecom dizalicom 
iskrcano cestovno vozilo i odvezeno do krajnje zeljezni~ke 
postaje. Nakon toga je s broda iskrcan i na zeljezni~ku 
prugu postavljen vagon, na njega pretovaren prvi transfor­
mator i odvezen do krajnje zeljezni~ke postaje. Tamo je 
"ru~no" prekrcan na cestovno vozilo, prevezen u elektranu 
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i iskrcan na temelj. Za to vrijeme vagon je vracen u luku, 
na njega prekrcan drugi transformator, prevezen do kraj­
nje zeljezni~ke postaje, gdje je prekrcan na prispjelo ce­
stovno vozilo, prevezen u elektranu i iskrcan. Vagon i ce­
stovno vozilo, vraceni u luku iskrcaja, ploveca dizalica je 
ukrcala na brod. Konvoj je otplovio u luku ukrcaja, u njoj 
su s broda iskrcani vagon i cestovno vozilo i svako svojim 
putem vraceni u bazu. Potpuniju predodzbu ovog primjera 
pruzaju broj~ani podaci. 

Prijevozna tezina transformatora, tj. samo kotla s aktiv­
nim dijelom, smanjena ispu~tanjem oko 20 t ulja i punje­
njem kotla du~ikom, iznosila je 70 t po jedinici. Demonti­
rani dije:~vi i ispu~teno ulje prevezeni su kao generalni 
teret. Udaljenost od proizvoda~a do radili~ta u zra~noj crti 
iznosila je 430 km, a ukupan prijevozni put u jednom 
smjeru 820 km (zeljeznicom 400 + 30 km, brodom 320 km, 
cestom 70 km). Prijedeni put pod teretom iznosio je 1320 
km (zeljeznicom 860 km, brodom 320 km, cestom 140 km). 
Prazna voznja u koju je uklju~en dolazak prijevoznih sred­
stava od baze do tvornice proizvoda~a i povratak od radili­
~ta do baze iznosila je 4050 km (vagon 2180 km, brod 320 
km, cestovno vozilo 1550 km). Ukupno su, ~to pod !ere­
tom, ~to praznom voznjom, razna prijevozna sredstva pre~­
la 5370 km. Tijekom prijevoza teret je ~etiri puta ukrcavan 
na prijevozno sredstvo i isto toliko puta s njega iskrcavan. 

Udaljenost, angazman prikladnih prijevoznih sredstava 
za smanjenje opterecenja prijevoznog puta te sredstava za 
istovar/utovar, medu njima i plovece dizalice, visoki rizik 
zbog brojnih utovara i istovara, te nepovoljan odnos kori­
sne i prazne voznje, ~ine prijevoz investicijske opreme slo­
zenim i skupim. Zato ne iznenaduje da je opisani prijevoz 
trajao dulje od mjesec dana, a ukupni tro~kovi (uklju~ivo i 
vracanje praznih prijevoznih sredstava) znatno su prema~ili 
cijenu jednog transformatora. Istovremenost prijevoza 
obaju transformatora omogucila je jednokratni angazman 
posebnih prijevoznih sredstava (vagon, cestovno vozilo, 
plovna dizalica, brod) i smanjila tro~kove. Proizvoda~ je 
rokove izradbe u tvornici morao uskladiti s prijevozom, a 
kupac ranije platiti i na radili~tu uskladi~titi ranije isporu­
~en drugi transformator. 

Nepostojanje odgovarajucega prijevoznog puta na ~ak 
vrlo kratkoj dionici moze uzrokovati slozen, zaobilazan i 
skup prijevoz. Tako je npr. veliki teret za domaci objekt, 
zbog nepostojanja zeljezni~ke pruge u duljini od samo oko 
50 km, morao putovati kroz dvije strane zemlje, da bi na 
suprotnoj obali grani~ne rijeke bio ukrcan u brod i preve­
zen u elektranu. 

Cvrstoea opreme odredena zahtjevima njezine upora­
be namece ograni~enja uvjeta prijevoza, ~to je osobito vaz­
no pri prijevoznim manipulacijama. Posljedice nemara i 
nepaznje ilustriraju naredni primjeri. Pri ranziranju vagona 
s utovarenim transformatorom, osoblje zeljeznice je dopu­
stilo "uobi~ajeni" grubi udar vagona u kompoziciju. Uslijed 
toga, aktivni dio transformatora je unutar kotla pomaknut 
za oko 100 mm u smjeru uzduzne osi. Transformator je 
morao biti vracen u tvornicu na pregled, popravak i ponov­
no ispitivanje. Sli~an je slu~aj nepatnja voza~a specijalnoga 
cestovnog vozila, koji nije uspio u samouvjerenom poku~a­
ju svladavanja o~trog zavoja nedopu~tenom brzinom. Te­
ret je prevrnut i u toj mjeri o~tecen da je morao biti vracen 
u tvornicu na temeljit popravak. Primjerima ilustrirani rizi­
ci rastu s brojem pretovara/manipulacija. Striktno po~ti­
vanje uvjeta prijevoza zadanih od proizvoda~a zahtijeva 
stru~nu pratnju, ~ija je zadaca unaprijed sprije~iti svaki 
~tetni manevar. 

Prijevoznom osiguranju treba biti posvecena posebna 
patnja, angatiranjem posebnih agencija koje se time bave 
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u ime i za ra~un in:l.enjeringa odnosno prijevoznika. Osigu­
ravajuce kompanije u cilju smanjenja rizika stimuliraju 
sigurnost prijevoza, postavljajuci svoje uvjete. Premije osi­
guranja takvih tereta odreduju se od slu~aja do slu~aja, 
prema stupnju procijenjenog rizika. 

Sredstva za posebne prijevoze su danas vee visoko ra­
zvijena. Cestovnim i zeljeznickim vozilima odredeni teret 
se moze dovesti neposredno na temelj i spustiti na nj, bez 
pomoCi posebne dizalice. Takva prijevozna sredstva nema­
ju dno, nego jake bo~ne stranice/nosa~e na koje je teret 
oslonjen. Vtastitim hidrauli~kim uredajem teret se mote 
spustiti na temelj, nakon ~ega se stranice demontiraju. Za 
ponovnu montatu prijevoznog sredstva dostatna je dizalica 
male nosivosti, pa ~ak i priru~na sredstva. Cestovno vozilo 
za prijevoz najtezih tereta, opremljeno posebnim uredajem 
za stvaranje zra~nog jastuka (hoverlift), koji zna~ajnim re­
duciranjem sila omogucuje prijelaz preko kriti~nih dionica, 
npr. mostova, nadvoznjaka, propusta i sl., dopu~ta uporabu 
putova manje nosivosti i doprinosi skracenju duljine puta i 
vremena prijevoza. Posebno gradenim brodovima s ~rstim 
ravnim dnom moguce je daleko od Juke, nasukavanJem, 
pristati na prirodnu iii posebno pripremljenu kosu obalu i 
vlastitim brodskim dizalicama iskr:cati teret. Divovski zra­
koplovi i helikopteri za prijevoz velikih i te~kih tereta, razvi­
jeni u vojne svrhe, pocinju se primjenjivati i u gradnji 
objekata. 

Slozen, odgovoran i opsetan posao prijevoza opreme, a 
osobito posebnih tereta, zahtijeva pravovremene i temelji­
te pripreme, kojima inzenjering i prijevoznik moraju po­
svetiti paznju. Odnos kupca prema uklju~ivanju u taj se­
gment posla ovisi o njegovu shvacanju posla uopce i nije 
uvijek isti. Veliki tro~kovi i rizici prijevoza opreme i mate­
rijala zahtijevaju od in:l.enjeringa primjeren stupanj stru~­
nosti i odgovornosti pri izboru prijevoznika, vrednovanjem 
njegove pouzdanosti, referencija, kapaciteta i cijene. 

5. ORGANIZACIJA PRIJEVOZA 
POSEBNIH TERETA 

Slozenost prijevoza posebnih tereta zahtijeva organizi­
rano povezivanje raznovrsnih aktivnosti u smislenu cjelinu. 
Najslozenijim zahtjevima slozenog prijevoza posebnog te­
reta u mnogim slu~ajevima ne moze udovoljiti samo jedan 
prijevoznik. Prijevoznici koji se kapacitetima dopunjuju 
nalaze rje~enje u udruzivanju. Prijevoznik koji ih sjedinju­
je, redovito najugledniji medu njima, organizira prijevoz i 
maksimalno uklju~uje raspoloziva sredstva udruzenih pri­
jevoznika, a nedostajuca dopunjuje angazmanom sredsta­
va treCih prijevoznika. Organizacijom prijevoza se osigura­
va brzo i nesmetano odvijanje prijevoza na na~in da se 
unaprijed odredi tko, ~to, kojim sredstvom i kada treba 
na~initi i u skladu s tim se na pravo mjesto, u pravo vrijeme, 
postave prava sredstva. Organizacija prijevoza ovisi o mno­
go ~imbenika medu koje se ubrajaju: vrsta tereta, njegove 
osobine, dimenzije i tezina; odabrani prijevozni put; raspo­
loziva prijevozna sredstva, odabrana prema prijevoznom 
putu i teretu; raspoloziva sredstva za ukrcavanje i iskrcava­
nje tereta na svim mjestima ukrcavanja, prekrcavanja i 
iskrcavanja; raspolozivi prostori na kojima se za vrijeme 
"prijevoza u mirovanju" teret privremeno odlate, npr. u 
Juci kada teret dopremljen kopnenim prijevoznim sred­
stvom ~eka uplovljavanje broda na koji ce biti ukrcan, iii na 
zeljezni~koj postaji, kada teret prevezen vagonom do nje 
~eka dolazak cestovnog vozila na kojem ce nastaviti put do 
odredffita. 
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Pri organizaciji prijevoza nastoji se, radi pojednostav­
njenja i u~tede, u ~to vecoj rnjeri uporabiti redovite putove, 
sredstva i prijevozne linije (npr. redovite brodske linije). 
Tek ako redovita sredstva ne zadovoljavaju, primjenjuju se 
posebna. Tako, npr., ako se brodom prevozi teret tezine 
vece od kapaciteta dizalice u luci iskrcavanja, angazira se 
brod s vlastitom dizalicom iii ploveea dizalica, dostatnoga 
kapaciteta, za pretovar tereta na kopneno prijevozno sred­
stvo. Ako je broj jedinica posebnog tereta veci od raspolo­
zivog broja prijevoznih sredstava, a vrernenski dug ciklus 
kopnenog prijevoza prekomjerno povecava troSkove zadr­
zavanja breda odnosno plovece dizalice sarno zbog preto­
vara tereta s broda na kopneno prijevozno sredstvo, treba 
traziti drugo rje~enje. 

Organizacijorn prijevoza unaprijed mora biti rije~eno 
ukrcavanje tereta (iskrcanog s broda i privrerneno odloze­
nog na pogodno rnjesto) na kopneno prijevozno sredstvo 
bez uporabe dizalice. Jednostavno, lako, jeftino rjeSenje, 
bez rnnogo rizika, rastavljivo je prijevozno sredstvo. Ako 
teret i mjesto istovara ne dopuStaju primjenu rastavljivoga 
prijevoznog sredstva ili ono nije raspolozivo, preostaje tzv. 
"ru~ni" utovar priru~nim sredstvima (hidrauli~ke dizalice, 
drveni zeljezni~ki pragovi za podlaganje, tirfor za povla~e­
nje i sl.), uz veci rizik. 

Trajanje prijevoza ovisi o organizaciji. Raspoloziva 
sredstva i prijevozne linije odreduju dinamiku prijevoza i 
diktiraju rokove isporuke proizvoda~a. Primjerice, ako su 
brodskom linijom dvije luke povezane jednom mjese~no iii 
rjede, o tornu treba pri utvrdivanju rokova isporuke i orga­
nizaciji prijevoza, pravovrerneno, unaprijed, voditi ra~una. 

Iako je organizacija prijevoza posebnih tereta zadaca 
specijaliziranog iskusnog prijevoznika, urnjegna primjena 
ukupnog znanja i iskustava svih sudionika daje najbolja 
rjeSenja. Osnove ispravno shvacene organizacije prijevoza 
uvrStavaju se u tender za gradnju objekta. Priprernajuci ga, 
kupac ispituje uvjete prijevoza ina osnovi njih zadaje mak­
sirnalne dimenzije, tezine i profile opreme, te uvjete njiho­
vog prijevoza. Pribrojimo li tome iskustvo proizvoda~a u 
gradnji oprerne i njenoj zagtiti tijekom prijevoza, znatan 
dio problema rjeSiv je unaprijed iii barem pojednostavnjen. 
Ograni~enja diktirana osobinama opreme/tereta proizvo­
da~ maze odrediti odmah nakon zavrSetka proizvodne do­
kumentacije. Ako su odrnah saopcena prijevozniku, on irna 
dosta vremena, tijekorn izradbe opreme, koja moze trajati 
od nekoliko mjeseci do godinu dana, pa i dulje, organizirati 
prijevoz na najbolji na~in. 

6. NEPOSREDNE PRIPREME ZA 
POSEBAN PRIJEVOZ 

Pristup intenjeringa izvrgenju prijevoza mora biti oslo­
baden shvacanja da se o njemu treba po~eti brinuti tek 

kada su "ispunjeni svi uvjeti", tj. kada je oprema zapakira­
na. Neto~na je tvrdnja da je tek tada moguce napisati 
otprernne dokumente, dobiti "Release for transport" kup­
~evog inspektora, komponirati po~iljku, odrediti vrstu i 
broj prijevoznih sredstava i angazirati ih. Iskustva pokazuju 
da je bez obzira na brojnost, slozenost i meduovisnost 
radnji, rnoguce predvidjeti in, rasporediti medu sudionike 
u poslu i odrediti ritam izvrgenja. Racionalna organizacija, 
planiranje, suradnja s kupcern , inspektorom, sudionicima u 
poslu i unutar inzenjeringa, trajni nadzor i uporaba ratuna­
la, pruzaju potpuni pregled i ornogucuju pravovrerneno, 
brzo i to~no izvrSenje svih nabrojenih aktivnosti. Optimiza­
cija i normiziranje pakiranja poti~e iskusne proizvodate da 
na~in pakiranja opreme, dimenzije i tezine koleta razrade 
unaprijed, istodobno s proizvodnorn dokumentacijom. 

Stvarni primjer ilustrira tijek priprerna za prijevoz tetiri 
istovjetna dijela opreme pojedina~nih dimenzija oko 
7 x 3 X 3 rn i tezine oko 50 t po komadu: 
- inspekcija kupca izvrgena je sljedeci dan nakon uspje~ne 

interne provjere kvalitete, 
- pakiranje je zavr~eno u roku od 8 dana nakon inspekcije 

kupca. Izradbom dijela golemih sanduka unaprijed bit­
no je skraceno vrijeme pakiranja, 

- u tom vremenu pripremljeni su otprernni dokumenti, 
- dan nakon zavr~enog pakiranja kupac je obavio inspek-

ciju pakiranja, izdao "Release for transport", oprema 
ukrcana na vozilo (svako koleto na po jedno vozilo), 
izvozno ocarinjena dva vozila (u sjedi~tu proizvoda~a). 
Preostala dva vozila natovarena popodne nisu mogla 
biti ocarinjena istog dana zbog ograni~enoga radnog 
vremena carinika, 

- narednog dana izvozno su ocarinjena preostala dva vo­
zila. 

Taj dio priprerna trajao je svega 11 dana, ~to treba 
smatrati vrlo dobrim rezultatorn. Primjer koji nije bio osa­
rnljen (ponovljen je jo~ 5 puta), uz mnoge druge, pokazuje 
da racionalna organizacija (u koju je uklju~eno i razvijanje 
smisla za suradnju) i trajni nadzor, pruza dobar pregled 
zbivanja i omogucuje pravodobnu akciju uklanjanja even­
tualnih smetnji. Istodobno potvrduje potrebu za detaljnim 
planiranjem, prakti~ki u sat. Odredivost trajanja aktivnosti 
koje prethode prijevozu, zajedno s iskustvorn, omogucuje 
utvrdivanje dana kada treba postaviti vozilo. Elasti~no 

amortiziranje uvijek prisutnog rizika (u ovom slu~aju naj­
veci je rizik negativan rezultat kup~eve inspekcije) ostvare­
no je naru~ivanjem vozila i brodskog prostora za odredeni 
dan, dvadesetak dana unaprijed, dok je oprema jo~ bila u 
zavrgnoj fazi izradbe, uz pravo otkaza 5 dana ranije i obje 
strane za~titilo oct iznenadenja i gubitka. 

Grafi~kim prikazom dopunjen opisani primjer isti~e 
vrste i vremensku zgusnutost aktivnosti izmedu zavrgetka 
izradbe i po~etka prijevoza te potvrduje potrebu za progra­
miranjem u satima. 

Carinjenje 2/2 

Postavljanje vozila, utovar, carinjenje 1/2 
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Intema kontrola kvalitete 

Proizvodnja 

Zavrsna inspekcija kupca 

Pakiranje i signira1~e 

lzrada otpremne dokumentacije 

Inspekcija pakiranja, release for transport 
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7. OPERACIJE U PRIJEVOZU 

Prijevoz opreme od praizvoda<!a do mjesta ugradbe 
sastavljen je od prijevoznih operacija u kretanju i onih u 
mirovanju. Dok je prijevoz u kretanju dostatno jasan i 
maze se definirati prelazenjem zadanog puta prijevoznog 
sredstva s ukrcanim teretom, uklju<!ivo ukrcavanje, iskr­
cavanje iii prekrcavanje, prijevoz u miravanju treba po­
drobnije razjasniti. 

Zaustavljanje prijevoznog sredstva ne zna<!i i zavr~etak 
prijevoza. Zaustavljanja i <!ekanja, koja se ubrajaju u prije­
voz u mirovanju, nastaju iz raznovrsnib uzroka, uglavnom 
zbog prametnih i proceduralnib razloga, ograni<!enih kapa­
citeta prijevoznog sredstva i osoblja, te izvanrednih doga­
daja. Medu naj<!e~~e i uobi<!ajene ubrajaju se: 
- voznim (zeljeznica) iii plovidbenim (brad) redom una­

prijed predvidena zaustavljanja/pristajanja. Osim redo­
vitih, i zaustavljanja nuzna iz prometnib razloga (zbog 
krizanja s drugim vlakovima, eventualne zamjene Joko­
motiva i zeljezni<!kog osoblja, odnosno uvjetnog prista­
janja u usputnim Jukama) nalaze svoje mjesto u 
prijevozu, te za odredeni teret zna<!e po<!etak iii kraj 
prijevoza tim prijevoznim sredstvom, 

- <!ekanje nastavka puta is tim prijevoznim sredstvom zbog 
izvoznog, tranzitnog iii uvoznog carinjenja, 

- privremeno skladi~tenje, kada teret nakon prijedene di­
onice puta jednim prijevoznim sredstvom (npr. kopne­
nim - kamion iii vagon), iskrcan na za to prikladnom 
mjestu, <!eka ukrcavanje na drugo prijevozno sredstvo 
(npr. brad) i nastavak puta prema odredi~tu, 

- stajanje zbog odmora voza<!a, 
- stajanje zbog opskrbe prijevoznog sredstva gorivom, 
- stajanje za vrijeme dok voza<! iii posebna pratnja pregle-

davaju vozilo iii teret, 
- <!ekanje zbog otezanib uvjeta prijevoza (ki~a, snijeg, po­

ledica, jak vjetar, magla, odron i sl.), 
- <!ekanje na vez zbog zakr<!enosti Juke, 
- zaustavljanja zbog bavarije prijevoznog sredstva iii pra-

metne nezgode. 
Prijevoz u mirovanju, nedjeljivi sastavni dio prijevoza, 

<!ine predvidivi i nepredvidivi dogadaji, kojima je teret na 
putu od proizvoda<!a do odredi~ta podvrgnut za vrijeme 
dok vozilo stoji, odnosno dok iskrcan s prijevoznog sred­
stva <!eka nastavak puta. 

Potpunu predod:Zbu dogadaja pri prijevozu posebnog 
tereta Qd tvornice praizvoda<!a do mjesta ugradbe pruzaju 
operacije koje Cine takav prijevoz. Kao primjer navodimo 
slozeni prijevoz tereta, dimenzija 8,6 x 6,3 x 1,95 m, tezine 
oko 48 t, koji se sastojao od ukrcavanja na specijalno ces­
tovno vozilo u tvornici proizvoda<!a, prijevoza do izvozne 
luke, iskrcavanja u lu<!ko skladi~te, izvoznog carinjenja, 
<!ekanja broda, ukrcavanja na brad, prijevoza bradom do 
tranzitne luke, iskrcavanja u tranzitnoj Juci, tranzitnog ca-
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rinjenja u tranzitnoj luci, ukrcavanja na posebno cestovno 
voziio, prijevoza do granice zemlje kupca, uvoznog cari­
njenja, prijevoza do radili~ta, iskrcavanja na posebno gra­
denom montaznom prostoru radili~ta. 

Iako je izvr~avanjem posljednje aktivnosti ispunjena 
ugovorna obveza prijevoznika, prijevoz nije potpun. Iako, 
u pravilu, mjesni prijevoz nije sastavni dio ugovorne obveze 
prijevoznika, putovanje tereta od mjesta iskrcavanja do 
mjesta na kojemu se ugraduje u objekt, neodvojivo je od 
pojma prijevoza. Montaza, svojstvena vrsti opreme, utje<!e 
na mjesni prijevoz na radili~tu. U tom smislu, razlikujemo 
tri mjesta odlaganja tereta/opreme na koja prijevoznik ad­
laze, na radili~te dovezeni, teret/opremu is kojeg se obavlja 
mjesni prijevoz. J ednostavan i jasan pregled mjesnog prije­
voza u sva tri slu<!aja pokazan je shematski (1), (2) i (3). 

Privremeno odlaganje opreme na skladi~tu iii na mon­
taznom prostoru uvjetovano je time da proizvodne i prije­
vozne mogu~nosti ne dopu~taju uvijek to<!no doziran trajan 
dotok materijala/opreme u ritmu i koli<!ini diktiranoj pra­
gramom gradnje. Tome se pridruzuje potreba da se opre­
ma iii njen dio oslobodi ambalaze, o<!isti, dekonzervira, 
prekontrolira da li je u prijevozu do~lo do o~te~enja koro­
zije i sl., zajedno s drugim dijelovima sastavi u sklop, izvr~i 
pravjera uspje~nosti i kvalitete sastavljanja. Nakon toga se 
vi~e ili manje slozenom operacijom, uz ve~u ili manju upo­
rabu posebno gradenib naprava, digne, prenese i spusti na 
temelj, Cime zavr~va prijevoz, zapo<!et u tvornici praizvo­
da<!a. 

Skladi~tenje, shva~eno kao prijevoz u mirovanju, potvr­
duje da je skladi~tenje na radili~tu predzadnja aktivnost 
prijevoza. Zavr~na aktivnost je mjesni prijevoz od mjesta 
skladi~tenja/odlaganja do mjesta ugradnje. Kada se krupna 
i slozena oprema s mjesta odlaganja/montaznog prostora 
prevozi i polaze na mjesto ugradnje/temelj, mjesni prijevoz 
je dio funkcije montaze. 

Centriranje na temelj polozenib dijelova straja/opreme 
zahtijeva operaciju mjesnog prijevoza. Unatoc neznatnim 
pomacima, operacija sadrzi sve osobine prijevoza, tj. dio 
koji se centrira treba sigurno zahvatiti, podi~i, premjestiti u 
polozaj odreden mjerenjem centriranosti, poloziti na mje­
sto i osloboditi prijevoznog sredstva. Tu operaciju neodvo­
jivu od montaze obavlja specijalist za prijevoz u suradnji sa 
specijalistom za monta:lu. Specijalist za montazu odreduje 
koju i kakvu operaciju treba obaviti, a specijalist za prijevoz 
upravlja njome. To<!nost operacije (izrazena dijelovima mi­
limetara) o kojoj ovisi ispravno funkcioniranje stroja, te 
velika tezina dijelova (<!ak do nekoliko stotina tona), zah­
tijeva visok stupanj stru<!nosti i odgovornosti. 

Najjednostavniji slu<!aj mjesnog prijevoza je kada se 
krupni i te~ki teret, npr. aktivni diovelikog transformatora, 
izravno s vozila prijevoznika, kojim je dovezen na radili~te, 
postavi na temelj/mjesto ugradbe. Za tu operaciju moraju 
pravovremeno biti osigurani uvjeti, tj. pristupni put u istoj 
ravnini s mjestom iskrcavanja, dostatan slobodan prastor i 
potrebna sredstva. Operaciju olak~ava i pojednostavnjuje 

MJESTO UGRADNJE 

105 



S. Badanjak: Prijevoz za potrebe gradnje objekta 

primjena rastavljivoga prijevoznog sredstva (cestovna pri­
kolica, zeljeznicki vagon) bez poda, sastavljenog od okret­
nog postolja i uzduznih nosaca, na koje je polozen teret. 
Vlastitom hidraulikom teret se spusti na temelj i odstrane 
se uzduzni nosaci. 

Ako prijevoznim sredstvom nije moguc izravan pristup 
do temelja/mjesta ugradbe, uobicajeni natin do pre me veli­
kog transformatora je s pomocu tracnica od mjesta iskrca­
vanja do mjesta ugradbe (u duljini od nekoliko desetaka 
metara). Na tratnice se postave kotaci prijevoznog postolja 
transformatora, na njih se polozi transformator i prirutnim 
sredstvima odgura iii odvute do mjesta montaze. Tracnice 
su u ravnoj crti, a eventualne promjene smjera moguce su 
samo pod pravim kutom. Na mjestu gdje treba promijeniti 
smjer kretanja, transformator se podigne prenosivim hid­
raulickim dizalicama, zaokrenu se kotaci, transformator se 
spusti na njih i maze nastaviti kretanje novim smjerom. 
Istim nacinom se transformator maze dovesti na za to 
unaprijed predvideno zaklonjeno mjesto u slutaju poprav­
ka na terenu/remonta iii na mjesto za utovar na prijevozno 
sredstvo kojim ce se u slucaju potrebe prevesti u tvornicu 
na popravak. Uporaba tracnica nije ogranitena samo na 
transformatore. Mogu biti primijenjene i za mjesni prijevoz 
svakovrsne te~ke opreme, u istoj ravnini s mjestom istova­
ra. 

Postupak montaze treba biti uskladen s potrebama 
mjesnog prijevoza u svrhu montaze ne samo jednog, nego 
svih monta:Zera i izvodaca radova. Taka npr. tijekom mon­
taze turbina i generatora s okomitom osi, dimenzije tur­
binskih dijelova trebaju biti prilagodene provrtu statora 
generatora, a redoslijed spu~tanja uskladen s dinamikom 
montaze generatora. 

9. ZAKLJUCAK 

Sve receno obja~njava i potvrduje da je prijevoz za 
potrebe gradnje objekta, od proizvodaca do mjesta ugrad­
be, neizostavni sastavni dio slozenog procesa gradnje ob­
jekta. Prijevoz nije i ne maze biti aktivnost za sebe. Uspje­
~an prijevoz doprinosi kvaliteti i isplativosti objekta. 
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SUMMARY 

TRANSPORT AS REWUIRED FOR CONSTRUC­
TION SITES 

Timely delivery of material and equipment to the site at 
minimum costs and minimum risk makes one of the major 
elements in successful construction trade. Cutting down the 
ti~e of equipment ?eing ready for transport and the time of 
bemg actually delzved on to the construction site can be 
atteined through good preparations and sensible manage­
ment. Transport program makes part of the complex process 
of construction of buildings connecting the manufacturing 
and construction program by making optimum use of the 
available time to grant timely flow of materials and equip­
ment to the construction site at intervals and in quantities as 
defined in the construction/erection program. Experience 
shows that the preparation of a transportation program 
should be initiated as early as the time of the elaboration of 
the preliminary design. Being its intergral part, the transport 
study considers in a professional and sensible way the usa­
bility of access lanes to the site, available transportation 
"!eans, development of the network of traffic links, construc­
twn of new ports, etc. 

The study gives an advance insight to concerned parties 
into the conditions of transport and conditions to be met by 
equipment for transport thus making possible timely prepa­
ration and management. By promoting successful transport 
it certainly adds to successful construction activities. 
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