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CESTOVNOM PROMETU

SAZETAK

Na velikom broju polazaka, koje obdrzava jedno prije-
vozno poduzece u javnom linijskom prigradskom putnic-
kom cestovnom prometu, obavljeno je istraZivanje sluc¢ajne
varijable l7p izraZene prosjecnim brojem prevezenih putnika
po medustajaliSnom razmaku prigradske linije, kao jednog
od bitnih eksploatacijskih pokazatelja o obavljenom radu
autobusa.

Ovisno o reZzimu obdriavanja polazaka, dobivena je
srednja vrijednost varijable (_Ip, koja za polaske u radnom
danu iznosi 17 putnika po medustajali§nom razmaku linije,
za polaske subotom 11 putnika te za polaske nedjeljom 7
putnika po medustajaliSnom razmaku prigradske linije. Te
srednje vrijednosti promatrane varijable omogucuju izracu-
navanje koeficijenta staticnog iskoristenja prijevoznih kapa-
citeta, odnosno srednje iskoriStenje prijevoznoga kapaciteta
autobusa na prigradskim linijama je:

- 21% za polaske u radnom danu,
- 14% za polaske subotom te
9% za polaske nedjeljom.

Ustanovljeno je da varijabla 6,, poprima svoje vrijedno-
sti po eksponencijalnom zakonu vjerojatnosti, odnosno vri-
Jednosti iz uzorka potjecu iz osnovnog skupa eksponencijal-
ne distribucije.

Testiranjem razlike izmedu aritmetickih sredina uzora-
ka varijable q,,, ovisno o reZimu odrZavanja polazaka, usta-
novljena je statisticki signifikantna razlika, ¢ime je ujedno
potvrdena ispravnost primijenjene metodologije istraZiva-
nja analizirane varijable.

1. UVODNE OPASKE

Prou¢avanje odnosa prometne ponude i potraznje za
prijevoznim uslugama ima osobito znafenje za rad i uspjes-
no poslovanje prijevozni¢koga gospodarstva.

S mikroekonomskog motriSta, materijalni i financijski
poloZaj pojedinih prijevoznih poduzeca uglavnom je rezul-
tanta pravilne procjene odnosa prometne ponude i potra-
Znje na transportnom trZiStu, kako u putni¢kom tako i u
teretnom prometu. Po misljenju autora, osnovna pretpo-
stavka uspjeSnog rada i poslovanja prijevoznog poduzeca
jest dobra kadrovska stru¢na ekipiranost poduzeca koja
rezultira ispravnim vodenjem tekuce i razvojne politike
stalnom optimalizacijom prometnog procesa, u prvom

redu s motri§ta unutarnjeg ustroja i organizacije poduzeca,
kao i s tehni¢kog, tehnoloskog i ekonomskog motrista.

Prema Kamberu, prometna potraZnja je cjelina svih
potreba nastalih kao izraz teZnje za promjenom mjesta i
stanja s obzirom na mjesto i vrijeme, pod uvjetom da pro-
mjenu nije moguce ostvariti bez posredstva prometne in-
frastrukture i prometnih sredstava.'

U putnitkom cestovnom prometu pod elementima
prometne ponude Mihoci razumijeva:

— prijevozna poduzeca (njihov ustroj i unutarnja organi-
zacija),

— registrirane linije i vozni redovi (organizacija prijevoza),

— prometna infrastruktura.’

Vazno podrudje rada prometnog inZenjera jest organi-
zacija i upravljanje prometnim procesom, a u Oovom Sse
radu, prouCavanjem jednog od eksploatacijskih
pokazatelja, Zeli ukazati na postojece iskoriStenje prijevo-
znih kapaciteta u putni¢kom prigradskom linijskom cestov-
nom prometu. -

2. CILJ I METODOLOGIJA
ISTRAZIVANJA

Cilj je istraZivanja da se nakon sustavnog snimanja pola-
zaka na prigradskoj mreZi linija prijevoznog poduzeca stati-
sti¢ki analizira jedan od bitnih eksploatacijskih pokazatelja
rada autobusa. IstraZeni eksploatacijski pokazatelj izrazen
je prosje¢nim brojem prevezenih putnika po medustajalis-
nom razmaku prigradske linije ozna¢en u radu kao q,, .

Prosje¢an broj prevezenih putnika po medustajaﬁﬁnom
razmaku prigradske linije - ﬁp - slucajna je varijabla koja
poprima svoje vrijednosti uz odredene vjerojatnosti. Ovim
istrazivanjem Zeli se ustanoviti postoji li zakon vjerojatnosti
te slu¢ajne veli¢ine.

Potrebni podaci o varijabli ﬁp dobiveni su sustavnim
snimanjem polazaka na linijama prigradskoga putni¢koga
cestovnog prometa, koje je obavljeno tijekom prosinca
1990. godine i tijekom sije¢nja i veljace 1991. godine aktiv-
nim angazmanom prometnog osoblja prijevoznog poduze-
Ca koridtenjem unaprijed pripremljenog obrasca za eviden-
tiranje broja putnika u autobusu na svakom medustajalis-
nom razmaku linije. Obrasci za evidentiranje tog pokazate-
lja unaprijed su pripremljeni u skladu s organizacijskom
shemom prigradskoga putni¢kog prometa.
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Varijabla q,, razvrstana je ovisno o rezimu odrZavanja
polazaka, posegno za polaske u radnom danu, odnosno za
subotu te posebno za nedjelju.

Slu¢ajna varijabla c_qp , 0visno o vrijednostima svrstanim
u razrede, nastaje s frekvencijom f;. Svaki i-ti razred predo-
Cuje se brojem x; koji je aritmeti¢ka sredina gornje i donje
granice razreda.

Ukupan broj prevezenih putnika po medustajaliSnom
razmaku - Q - definiran je izrazom:

n—l1
Q=q1+q2+-~+qn—.=2 q;
1

gdje je:
41 92 9,.; - broj prevezenih putnika po medustajaliSnom
razmaku
n - broj registriranih stajaliSta na prigradskoj liniji (u jed-
nom smjeru)

Na osnovi tako prikupljenih podataka za svaki polazak
na prigradskoj mreZi linija izraCunava se pripadajuci pro-
sjean broj prevezenih putnika po medustajaliSnom razma-
ku prigradske linije kao odnos ukupnog broja prevezenih
putnika na svim medustajaliSnim razmacima linije (u jed-
nom smjeru - poluobrtu) prema broju medustajaliSnih raz-
maka, a definiran je izrazom:

2 G

gog o
%= h-1" n-1
MedustajaliSni razmak odnosno medustajaliSte linije je
razmak izmedu dvaju registriranih stajaliSta prigradske li-
nije.
Funkcija vjerojatnosti varijable ﬁp zadovoljava uvjete:
1. f(x;) = 0zasvaki x;,
& o)=L
Nadalje, slu¢ajna veli¢ina q, predotena je funkcijom
distribucije, koja je u évrstoj vezi s funkcijom vjerojatnosti,
a definirana je izrazom:
F(X) =2 f(x)

X=X

Svrstani podaci pokazani su histogramima i poligonom
apsolutnih i relativnih frekvencija te obradeni metodama
matematicke statistike.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA
I RASPRAVA

A) Prigradski linijski putnicki promet - polasci
u radnom danu

Dobiveni podaci svrstani su u Sest razreda (K = 6) za
ukupno analizirana 493 registrirana polaska na prigrad-
skim linijama. Za svaki razred iskazana je pripadajuca ap-
solutna i relativna frekvencija, a predoCuje se brojem Xx;,
koji je x; = (x;¢ + x;9) / 2 aritmeticka sredina granica R
donja granica, x;9 - gornja granica) razreda.

Prema matematic¢kim obrascima dobivene su sljedeée
promatrane varijable g,:>

|
- prosje¢na vrijednost X = 2 x, f(x;)=16,5=17 put-
i=1

nika po medustajaliStu prigradske linije,

r
- disperzija uzorkas?= Y (x,—x)? f(x)= 169

=1

- standardna devijacija S = V=13

Tablica 1. Vrijednosti uzorka za polaske na prigrad-
skim linijama - u radnom danu

5 X fi f(x) F (x)
do 10 5 214 0,43 043
10 - 20 15 116 0,24 0,67
20 - 30 25 80 0,16 0,83
30 - 40 35 53 0,11 0,94
40 - 50 45 22 0,04 0,98
50 - 60 55 8 0,02 1,00

n=493 Zf(x;) = 1,00
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Slika 1. Histogram i poligon apsolutnih frekvencija
uzorka za polaske u radnom danu
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Slika 2. Histogram i poligon relativnih frekvencija
uzorka za polaske u radnom danu

Prosje¢no odstupanje vrijednosti u uzorku od aritme-
ti¢ke sredine iznosi 13 putnika. Koeficijent varijacije V,

ukazuje na srednje odstupanje vrijednosti uzorka (mjereno
u postotku) 76% od aritmeti¢ke sredine.

Mod egzaktne distribucije prema slici 1. je razred s
granicama od 0 do 10 prevezenih putnika po medustajali-
Stu prigradske linije.
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Slika 3. Graf kumulativne funkcije uzorka za
polaske u radnom danu

Medio relativne kumulativne frekvencije varijable q
prema slici 3. je u razredu od 10 do 20 prevezenih putnika
po medustajaliStu linije.

Standardna pogreska aritmeticke sredine - S, - defini-
rana je izrazom:

S 13
S;=—F7==—7==0,58
T n 493
pa se tako uz 95%-tnu granicu pouzdanosti aritmeticka
sredina uzorka nalazi u granicama od 16 do 18 prevezenih
putnika po medustajaliStu prigradske linije pri reZimu odr-
Zavanja u radnom danu.

Testiranje hipoteze o eksponencijalnoj distribuciji

Postavljena je hipoteza H,: da je prosjecan broj putni-
ka po medustajaliStu prigradske linije slu¢ajna veli¢ina ek-
sponencijalne distribucije, odnosno distribucija uzorka po-
tiece od osnovnog skupa eksponencijalne distribucije.

Prema Skoku slijedi:

A=

> || =

=>1=0,06

Prema formuli P (g, =x)=1-e¢"* (za x = [0,60]
gdje je x = odabrana vrijednost, odnosno gornja granica
promatranih razreda dobivene distribucije), izra¢unavaju
se teorijske vjerojatnosti pojedinih razreda te je obavljeno
daljnje testiranje prema podacima predoenima u tablici 2,
uz pomo¢ )~ - testa.

Tablica 2. Vrijednosti egzaktne i teorijske distribucije
varijable g, za polaske u radnom danu

gdje je k - broj razreda u uzorku.

Vrijednost x% usporeduje se s teorijskom x,z koja se
dobije iz x~ - distribucije uz K - r - 1 stupnjeva slobode. Uz
K =6, r = 1 = 4 stupnja slobode, te pouzdanosty = 95%,
a = 0,05 = ;2 = 9,5, odnosno pouzdanost ¥y = 99%,
a=001=y =133.

Buduéi da je x§ <y’ uz razinu signifikantnosti od
a = 0,01, hipoteza o eksponencijalnoj distribuciji proma-
trane varijable se prihvaca.

B) Prigradski linijski putnicki promet - polasci subotom

Polasci subotom promatrani su posebno zbog smanje-
ne prometne potraznje tijekom tjedna. Dobiveni egzaktni
podaci svrstani su u - K - razreda za ukupno 404 analizirana
registrirana polaska na prigradskim linijama. Podaci su ob-
radeni po metodologiji pokazanoj u prethodnom primjeru.

Tablica 3. Vrijednosti uzorka za polaske na prigrad-
skim linijama - subotom

X; £ f (x), £y (F£%/E
5 214 0,45 222 0,29
15 116 0,25 123 0,40
25 80 0,14 69 1,75
35 53 0,08 39 5,02
45 22 0,05 25 0,36
55 8 0,03 15 327
n = 493 493 xf=11,09

- f; - i - f;; - su egzaktne i teorijske frekvencije.
Hipoteza H,, : f; = f;; testira se preko slu¢ajne veli¢ine

K
= E (f; _fu)zfm
i=1

5 X £ f(x) F(x)
0-10 5 235 0,58 0,58
10 - 20 15 114 0,28 0,86
20 - 30 25 37 0,09 0,95
30 - 40 35 13 0,03 0,98
40 - 50 45 3 0,02 1,00

50 - 60 55 3

n = 404 2 f(x)) = 1,00

Daljnjim matematickim postupcima dobivene su slje-
dece vrijednosti varijable q,:
— prosjecna vrijednost - x = 11 putnika po medustajaliStu
prigradske linije u reZimu odrZavanja subotom,
- disperzija - s* = 80, a standardna devijacija - s = 9.
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Slika 4. Histogram i poligon apsolutnih frekvencija
uzorka za polaske subotom

Prosjetno odstupanje vrijednosti od aritmeticke sredi-
ne u uzorku iznosi devet putnika. Koeficijent varijabilnosti
-V - ukazuje na srednje odstupanje vrijednosti u uzorku, u
odnosu na aritmeti¢ku sredinu:

s
V===082
X
Mo6d egzaktne distribucije prema slici 4. je razred s

granicama od 0 do 10 prevezenih putnika po medustajali-
Stu prigradske linije.
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Slika 5. Histogram i poligon relativnih frekvencija
uzorka za polaske subotom
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Slika 6. Graf kumulativne funkcije uzorka
za polaske subotom

Medio relativne kumulativne frekvencije varijable - q,
- prema slici 6. takoder je u razredu od 0 do 10 prevezenig

putnika po medustajaliStu linije.
Standardna pogreska aritmeticke sredine S iznosi:

Sz =045

I
s 15 25 35 45 55

pa se uz 95%-tnu _granicu pouzdanosti aritmeti¢ka sredina
uzorka nalazi u granicama od 10 do 12 putnika po dionici
prigradske linije prireZzimu odrZavanja polazaka subotom.

Testiranje hipoteze o eksponencijalnoj distribuciji

Postavljena je hipoteza H: prosje¢an broj putnika po
medustajaliStu prigradske linije subotom slucajna je veliCi-
na eksponencijalne distribucije.

Prema formulama iz prethodnog primjera slijedi:

A = 0,09, te se dalje izralunava teorijska frekvencija.

UzK = 5,r = 1, = 3 stupnja slobode, te za pouzdanost
Yy = 95%, a = 0,05 iz tablice 2 - distribucije slijedi:
x2 =181

Kako je x% < x,2 , hipoteza o eksponencijalnoj distribu-
ciji promatrane varijable je prihvacena.

Tablica 4. Vrijednosti egzaktne i teorijske distribucije
varijable - g, - za polakse subotom

x |f f (xi) fii F (xi)

5 235 0,59 239 0,07
15 114 0,25 101 1,67
25 37 0,10 40 022
35 13 0,04 16 0,56
45 5 0,02 8 1,12
55

n =404 | Xf (x), = 1,00 |n = 404 | x5 = 3,64

C) Prigradski linijski putnicki promet - polasci nedjeljom

Podaci za ukupno 135 registriranih polazaka na pri-
gradskim linijama svrstani su u ukupno pet razreda. Podaci
su obradeni po ve¢ pokazanoj metodologiji.

Tablica 5. Vrijednosti uzorka za polaske na prigrad-
skim linijama - nedjeljom

I X; f; £(x) F (x)
do5 3 73 0,54 0,54
5-10 8 28 0,21 0,75
10 - 15 13 17 0,12 0,87
15 - 20 18 12 0,09 0,96
20 - 25 23 5 0,04 1,00
K=5 n = 135 | Zf(x,) = 1,00

Daljnjim matematickim proratunom dobivene su slje-

dece vrijednosti varijable q,:

- prosje¢na vrijednost - x = 7 putnika po medustajaliStu
prigradske linije za polaske nedjeljom,

- disperzija s> = 34,30, odnosno standardna devijacija -
s = 6.
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Slika 7. Histogram i poligon apsolutnih frekvencija
uzorka za polaske nedjeljom

Srednje odstupanje vrijednosti u uzorku je Sest putni-
ka. Koeficijent varijacije - V - ukazuje na srednje odstupa-
nje vrijednosti u uzorku, te iznosi 86% od aritmetitke
sredine:

V =0,86
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Slika 8. Histogram i poligon relativnih frekvencija
uzorka za polaske nedjeljom
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Slika 9. Graf kumulativne funkcije uzorka za
polaske nedjeljom il

Mod egzaktne distribucije prema slici 7. je razred s
granicama od 0 do 5 prevezenih putnika po medustajaliStu
prigradske linije.

Medio relativne kumulativne frekvencije varijable q
prema slici 9. takoder je u razredu od 0 do 5 prevezenil';
putnika po medustajaliStu linije.

Standardna pogreska aritmetike sredine - Sg prema
prethodnom iznosi:

S;=0,50
te uz 95%-tnu pouzdanost, aritmeticka sredina uzorka na-

lazi se u granicama od 6 do 8 putnika po medustajaliStu u
prigradskom linijskom prometu nedjeljom.

Testiranje hipoteze o eksponencijalnoj distribuciji

Postavljena je hipoteza H,, : ﬁp - prosje¢an broj putnika
po medustajaliStu prigradske linije nedjeljom slu¢ajna je
veli¢ina eksponencijalne distribucije, odnosno egzaktna

distribucija danog uzorka potjece od osnovnog skupa ek-
sponencijalne distribucije.

Izradunavase A = 0,14, te su dalje, uz pomo¢ formule
za izraCunavanje vjerojatnosti eksponencijalne distribucije,
dobivene teorijske frekvencije.

Tablica 6. Vrijednosti egzaktne i teorijske distribucije
varijable - g, - za polaske nedjeljom

L f; f (x), £ (E-£)YE,
9-51 B 0,50 68 0,37
5-10 | 28 0,25 34 1,06

10-15 | 17 0,13 17 0,00

15-20] 12 0,08 11 0,09

20 - 25 0,04 5 0,00
g= 135 |6, = 1,00 1= 152

UzK=35,r=1,izK-r- 1= slijede 3 stupnja slobode,
te se za pouzdanost Y = 95%, uz razinu signifikantnosti
a = 0,05 prema x> - distribuciji dobiva y? = 7,81.

Buduéida je x3 < x7, potvrdena je hipoteza o eksponen-
cijalnoj distribuciji promatrane varijable.

Slu¢ajna varijabla q,, izraZena prosje¢nim brojem pre-
vezenih putnika po medustajalistu linije, neophodna je za
odredivanje koeficijenta statitnog iskoriStenja kapaciteta
autobusa za polaske na prigradskoj mreZi linija.

Koeficijent statidnog iskoriStenja kapaciteta autobusa
definiran je odnosom prosje¢nog broja putnika po medu-
stajaliStu linije i kapaciteta autobusa:

q
Vo= j

gdje je:
q - kapacitet autobusa (registrirani broj mjesta za putnike)

Ako za kapacitet prigradskog autobusa uzmemo 80
mjesta, Sto je prakti¢no njegov minimalni kapacitet, slijedi
da prosje¢na vrijednost koeficijenta stati¢nog iskoristenja
kapaciteta iznosi:
a) u radnom danu

7R = 0,21
$to dakle znaci prosje¢nu iskoristenost od 21% prijevozno-
ga kapaciteta autobusa,
b) subotom

7, = 0,14

$to je prosjecna iskoriStenost od 14% prijevoznoga kapaci-
teta,

¢) nedjeljom

7y = 0,09
§to je prosje¢na iskoriStenost od 9% prijevoznoga kapaci-
teta autobusa.

Kada se analizira prosje¢na vrijednost varijable g, u
zavisnosti od reZima obdrZavanja polazaka, moZe se ustvr-
diti gotovo linearan pad njezine vrijednosti, $to ukazuje na
nepogodno stanje glede iskoriStenja kapaciteta. Napose to
vrijedi za polaske nedjeljom, uz podjednako srednje odstu-
panje vrijednosti u uzorku za sva tri reZima obdrZavanja
prometa putnika.

Na nepogodno stanje stupnja stati¢nog iskoriStenja pri-
jevoznih kapaciteta ukazuje i medio vrijednost relativne
kumulativne frekvencije proulavane varijable koja ima
sljedece vrijednosti za:

a) radni dan - u razredu od 10 do 20 prevezenih putnika po
medustajaliStu,
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Slika 10. Prosjeéna vrijednost varijable g
ovisno o reZimu obdrZavanja polazaka

b) subotu - u razredu od 0 do 10 prevezenih putnika po
medustajalistu,

¢) nedjelju - u razredu od 0 do 5
medustajaliStu prigradske linije.

prevezenih putnika po

Testiranje razlike izmedu aritmetickih sredina uzoraka
varijable - qp -

Daljnjom statistickom obradom Zele se usporediti do-
bivene aritmeticke sredine uzoraka varijable g, ovisno o
reZimima obdrZavanja polazaka u prigradskom putni¢kom
linijskom prometu.

Standardna pogreska izmedu aritmetickih sredina u ve-
likih uzoraka ratuna se prema formuli:

S; 5 = VS + 8

L T G )

te se dobiva:

a) razlika izmedu aritmetic¢kih sredina uzoraka u radnom
danu (x;) i subotom (x,)

= V0,58 + 045" = 0,73

- razlika aritmeti¢kih sredina tih uzoraka ne odstupa
vise od 3 x 0,73 = 2,19 od prave razlike (X, - X, = 6)

uz 99%-tnu granicu pouzdanosti iz ¢ega slijedi za-
kljuCak da je ta razlika statisticki signifikantna. Broj
razlika izmedu aritmetickih sredina tih vzoraka do-
biva se iz - t - odnosa:

X =X 6

S,-3 073

koji potvrduje da je razlika statisti¢ki znatna (t > 2,58)
na razini od 1%;

b) razlika izmedu aritmeti¢kih uzoraka subotom (X,) i ne-
djeljom (X,) iznosi:

t= =8 uzP < 0,01

S5
- razlika aritmeti¢kih sredina tih uzoraka ne odstupa
viSe 0d 3 x 0,67 = 2,0 od prave razlike (X, - X, = 4) uz
99%-tnu granicu pouzdanosti, iz ¢ega se zakljucuje
da je ta razlika statisti¢ki signifikantna. Broj razlika
izmedu aritmetickih sredina tih uzoraka dobiva se iz

- t - odnosa:

=0,67

t=6,uzP < 0,01

koji potvrduje da je razlika statisti¢ki znatna na razini od
1%.

4. ZAKLJUCAK

Efektivnost rada autobusa izraZena postotkom iskori-
Stenja prijevoznih kapaciteta na polascima koje obdrZava
ima odlucCujuce znalenje za prijevozno poduzece.

Proucavanjem slucajne varijable q,, dobivene su vazne
informacije o efektivnom stati¢nom iskoristenji? prijevo-
znih kapaciteta u linijskom prigradskom putnickom pro-
metu. Ustanovljeno je da siu¢ajna varijabla Ap poprima
svoje vrljednosn prema eksponencq'xlnom zakonu vjerojat-
nosti, i to i za polaske pri reZimu obdrZavanja u radnom
danu i subotom i nedjeljom, kao specifi¢nim reZimima ob-
drZavanja zbog smanjenja prometne potraznje tim danima
tijekom tjedna.

Spoznaja da prouCavana varijabla prema podacima iz
uzorka poprima iskazane vrijednosti po eksponencijalnom
zakonu, s motriSta iskoriStenja prijevoznih kapaciteta i
time ekonomi¢nosti poslovanja, iznimno je nepogodna.

NajniZi razredi promatrane varijable ujedno su i razredi
s najvecom apsolutnom i relativnom frekvencijom polaza-
ka na prigradskim linijama, te je to indikacija za znatno ve¢i
angazman prometnih stru¢njaka v organizaciji i upravlja-
nju podsustavom prigradskoga putni¢koga linijskog pro-
meta.

Testiranjem razika aritmetickih sredina analizirane va-
rijable prema specifi¢nim reZimima obdrZavanja polazaka
utvrdena je znatna razlika, ¢ime je ujedno potvrdena
ispravnost primijenjene metodologije istraZivanja.

SUMMARY

STATIC UTILISATION OF TRANSPORT CAPACI-
TIES IN SUBURBAN PASSENGER ROAD TRAFFIC

A large sample of departures of a service operated by a
transport company in public suburban passenger road traffic
has been used for the study of random variable ﬁp expressed
by the average number of passengers carried per stop-to-stop
sections of the suburban route, as one of the essential bus
utilisation and output indices.

Depending upon the system of scheduled departures, the
mean value of variable Ejp has been obtained which for
departures in a workday is 17 passengers per a stop-to-stop
section of the route and 7 passengers for departures on
Saturdays. The obtained mean values of the observed varia-
ble make it possible for us to compute the coefficient of static
utilisation of transport capacities, i.e. the average utilisation
rate of bus transport capacities on suburban lines:

21% on workdays,
14% on Saturdays,
9% on Sundays.

It has been established that variable ﬁp adopts its values
by the exponential law of probability, i.e. the values from the
sample originate from the basic array of exponential distri-
bution.

Testing the difference between the arithmetic means of
the examples of variable ﬁp depending upon the system of
departures maintained, has yielded a statisticaly significant
difference and at the same time confirmed the justifiability
of the applied variable analysis methods.
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