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SAZETAK 

Nn. velikom broju polazaka, koje obdrzava jed no prije
vozno poduzece u javnom linijskom prigradskom putnic
kom cestovnom prometu, obavljeno je istraiivanje slucajne 
varijable qp izrazene prmjecnim brojem prevezenih putnika 
po medustajalisnom razmaku prigmdske linije, kao jednog 
od bitnih eksploatacijskih pokazatelja o obavljenom radu 
autobusa. 

Ovisno o rezimu obdrl.avanja polazaka, dobivena je 
srednja vrijednost varijable qp, koja. za polaske u radnom 
danu iznosi 17 putnika. po medustaja.lisnom razmaf...1t linije, 
za polaske subotom 11 putnika te za polaske nedjeljom 7 
putnika po medustajalisnom razmaku prigradske linije. Te 
srednje vrijednosti promatrane varijable omogucuju izracu
navanje koeficijenta staticnog iskoristenja prijevoznih kapa
citeta, odnosno srednje iskori.stenje prijevoznoga kapaciteta 
auto bus a na prigradskim linijama je: 
- 21% za polaske u radnom danu, 
- 14% za polaske subotom te 
- 9% za poln.ske nedjeljom. 

Ustanovljeno je da varijabla qppoprima. svoje vrijedno-
sti po eksponencijalnom zakonu vjerojatnosti, odnosno vri
jednosti iz uzorka potjecu iz osnovnog skupa eksponencijal
ne distribucije. 

Testiranjem razlike izmedu aritmetickih sredina uzora
ka varijable qp, ovisno o rezimu odrzavanja polazaka, usta-
novljena je stntisticki signifikantna razlika, Cime je ujedno 
polvl·dena ispravnost primijenjene metodologije istraziva
nja analizirane varijable. 

1. UVODNE OPASKE 

Proucavanje odnosa prometne ponude i potraznje za 
prijevoznim uslugama ima osobito zna~enje za rad i uspje~
no poslovanje prijevozni~koga gospodarstva. 

S mikroekonomskog motri~ta, materijalni i financijski 
polozaj pojedinih prijevoznih poduzeca uglavnom je rezul
tanta pravilne procjene odnosa prometne ponude i potra
znje na transportnom trzistu, kako u putni~kom taka i u 
teretnom prometu. Po mi~ljenju autora, osnovna pretpo
stavka uspjesnog rada i poslovanja prijevoznog pocluzeca 
jest dobra kadrovska strucna ekipiranost poduzeca koja 
rezultira ispravnim vodenjem tekuce i razvojne politike 
stalnom optimalizacijolJl prometnog procesa, u prvom 
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redu s motri~ta unutarnjeg ustroja i organizacijc poduzeca, 
kao i s tehnickog, tehnoloskog i ekonomskog motrista. 

Prema Kamberu, promerna potraznja je cjelina svih 
potreba nastalih kao izraz teznje za promjenom mjesta i 
stanja s obzirom na mjesto i vrijemc, pod uvjetom da pro
mjenu nije moguce ostvariti bcz posredstva prometne in
frastrukture i prometnih sreclstava. 1 

U putnickom cestovnom promct u pod elementima 
prometne ponudc Mihoci razumijeva: 

prijevozna poduzeca (njihov ustroj i unutarnja organi
zacija), 

- registrirane linije i vozni redovi (organizacija prijevoza), 
- prometna infrastruktura.2 

Vazno podru~je rada prometnog inzenjera jest organi
zacija i upravljanje prometnim proccsom, a u ovom se 
radu, prou~avanjem jednog od eksploatacijskih 
pokazatclja, zeli ukazati na postojcce iskoristenje prijevo
znih kapaciteta u putnickom prigradskom linijskom cestov
nom prometu. 

2. CILJ I METODOLOGIJA 
ISTRAZIVANJA 

Cilj je istrazivanja da se nakon sustavnog snimanja pola
zaka na prigradskoj mrezi linija prijevoznog poduzeca stati
sticki analizira jedan oct bitnih eksploatacijskih pokazatelja 
rada autobusa. Istrazeni eksploatacijski pokazatelj izrazen 
je prosjecnim brojem prevezenih putnika po medustajali~
nom razmaku prigr.adske linije oznacen u radu kao q.J?. 

Prosjecan broj prevezenih putnika po medustajal!snom 
razmaku prigradske linije - qp - slu~ajna je varijabla koja 
poprima svoje vrijednosti uz odredene vjerojatnosti. Ovim 
istrazivanjem zeli se ustanoviti postoji li zakon vjerojatnosti 
te slu~ajne velicine. 

Potrebni podaci o varijabli qp dobiveni su sustavnim 
snimanjem polazaka na linijama prigradskoga putni~koga 
cestovnog prometa, koje je obavljeno tijekom prosinca 
1990. godine i tijekom sijecnja i velja~e 1991. godine aktiv
nim angazmanom prometnog osoblja prijevoznog poduze
ca koristenjem unaprijed pripremljenog obrasca za eviden
tiranje broja putnika u autobusu na svakom medustajalis
nom razmaku linije. Obrasci za evidentiranje tog pokazate
lja unaprijed su pripremljeni u skladu s organizacijskom 
shemom prigradskoga putni~kog prometa. 
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Varijabla qJ, razvrstana je ovisno o rezimu odrzavanja 
polazaka, posebno za polaske u radnom danu, odnosno za 
subotu te posebno za nedjelju. 

Slutajna varijabla CJp, ovisno o vrijednostima svrstanim 
u razrede, nastaje s frekvcncijom fi. Svaki i-ti razrecl preclo
tuje se brojem xi koji je aritmetitka sreclina gornje i clonje 
granice razreda. 

Ukupan broj prevezcnih putnika po medustajaliSnom 
razmaku - Q - definiran je izrazom: 

gdje je: 

n-1 

Q = ql + q2 + ··· + qn-1 = L ql 
1 

q 1, q2, qn-J - broj prevezenih putnika po mectustajalisnom 
razmaku 

n- broj registriranih stajalista na prigraclskoj liniji (u jed
nom smjeru) 

Na osnovi taka prikupljenih podataka za svaki polazak 
na prigradskoj mrezi linija izracunava se pripadajuCi pro
sjecan broj prevezenih putnika po medustajalisnom razma
ku prigradske linije kao odnos ukupnog broja prevezenih 
putnika na svim medustajalisnim razmacima linije (u jed
nom smjeru- poluobrtu) prema broju medustajalisnih raz
maka, a definiran je izrazom: 

- srandardna devijacija S = ...fS2 = 13 

Tablica 1. Vrijednosti uzorka za polaske na prigrad
skim linijama - u radnom danu 

f . x. f. f (X;) "p (X;) 

do 10 5 214 0,43 0,43 

10-20 15 116 0,24 0,67 

20-30 25 80 0,16 0,83 

30-40 35 53 0,11 0,94 

40-50 45 22 0,04 0,98 

50-60 55 8 0,02 1,00 

n = 493 L f(xi) = 1,00 

-n-

ISO 

(()() 

Medustajalisni razmak oclnosno mectustajaliste linije je 
razmak izmedu dvaju registriranih stajalista prigraclske li- 50 
nije. 

Funkcija vjerojatnosti varijable CJp zadovoljava uvjete: 

1. f (x1) 2: 0 za svaki X;, 

2. L f (x;) = 1. 

Nadalje, slucajna velicina CJp preclocena je funkcijom 
distribucije, koja je L1 CvfStOj VCZ! S funkcij001 vjerojatnosti, 
a definirana je izrazom: 

F(X1 ) = L f(x;) 
xi::5x 

Svrstani podaci pokazani su histogramima i poligonom 
apsolutnih i relativnih frekvencija te obradeni metodama 
matematicke statistike. 

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA 
IRASPRAVA 

A) Prigradski linijski putnicki promet - polasci 
u radnom danu 

Dobiveni podaci svrstani su u sest razreda (K = 6) za 
ukupno analizirana 493 registrirana polaska na prigrad
skim linijama. Za svaki razred iskazana je pripadajuca ap
solutna i relativna frekvencija, a predocuje se brojem xi, 
koji je xi = (xid + xiq) I 2 aritmcticka sredina granica (xid
donja granica, xiq- gornja granica) razreda. 

Prema matematickim obrascima dobivene su sljeclece 
promatrane varijable qp:3,4 

r 

- prosjecna vrijednost X:= L X; f ( x 1) = 16,5 ""17 put-
i=I 

nika po medustajalistu prigradske linije, 
r 

- disperzija uzorka s2 = L ( x1 - x )2 f (X;) "" 169 
i=l 
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Slika 1. Histogram i poligon apsolutnih frekvencija 
uzorka za polaske u radnom danu 

0,4-

0,3 

0,2 

O.f 

Slika 2. Histogram i poligon relativnih frekvencija 
uzorka za polaske u radnom danu 

Prosjecno odstupanje vrijeclnosti u uzorku od aritme
ticke sredine iznosi 13 putnika. Koeficijent varijacije V, 

s 13 v = ==- = 076 
X 17 ' 

ukazuje na srednje odstupanje vrijednosti uzorka (mjereno 
u postotku) 76% oct aritmeticke sredine. 

MOd egzaktne clistribucije prema slici 1. je razred s 
granicama od 0 do 10 prevezenih putnika po medustajali
~tu prigradske linije. 
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Slika 3. Graf kumulativne funkcije nzorka za 
polaske u radnom danu 

Meclio relativne kumulativne frekvencije varijable qp 
prema slici 3. je u razreclu ocl 10 do 20 prevezcnih putnika 
po meclustajalistu linije. 

Standardna pogrc~ka aritmeticke sredine - Sx - defini
rana je izrazom: 

s 13 
~=-=-- = 058 ·' Vn V493 ·-

pa se taka uz 95 % -tnu granicu pouzclanosti aritmeticka 
sreclina uzorka nalazi u granicama od 16 do 18 prcvezenib 
putnika po medustajali~tu prigradske linije pri rezimu odr
zavanja u radnom clanu . 

Testiranje hipoteze o eksponencijalnoj distribuciji 

Postavljena je hipoteza H 0 : da je prosjecan broj putni
ka po meclustajali~tu prigradske linije slucajna velicina ek
sponencijalne distribucije, odnosno distribucija uzorka po
tjece od osnovnog skupa eksponencijalne distribucije. 

Prema Skoku slijecli : 

1 ), =-= ... ). = 0,06 
X 

Prema forrnuli P ( CJp !> x) = 1 - e -.l.x (za x = [0,60] 
gdjc je x = odabrana vnjednost, odnosno gornja granica 
promatranib razreda clobivene distribucije) , izracunavaju 
se teorijske vjerojatnostt pojeclinib razreda te je obavljeno 
daljnje testiranje prema poclacima predocenima u tablici 2, 
uz pomoc x2 - testa. 

Tablica 2. Vrijeduosti egzaktne i teorijske distribucije 
varijable qp za polaske u radnom danu 

X· f. f (X;), f . (f.-f,;)2/f . 
5 214 0,45 222 0,29 

15 116 0,25 123 0,40 

25 80 0,14 69 1,75 

35 53 0,08 39 5,02 

45 22 0,05 25 0,36 

55 8 0,03 15 3,27 

n = 493 493 x5 = 11 ,09 

- fi - i - f1i - su egzaktne i teorijske frekvencije. 
Hipoteza H 0 : fi = f1i tcstira se preko slucajoe velicine 

k 

X2 
= 2: c f; - rti i rti , 

i=l 
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gdje je k- broj razrecla u uzorku. 
Vrijeclnost x5 usporeduje se s teorijskom xl koja se 

dol1ije izx2 - distribucije uz K- r- 1 stupnjeva slobode. Uz 
K = 6, r = l = 4 stupnja slobode, te pouzdanost y = 95%, 
a = 0,05 ~ }1 = 9,5, oclnosno pouzdanost y = 99%, 
a == 0,01 ~ Xt == 13,3. 

Buduci da je x5 < xf uz razinu signifikantnosti od 
a = 0,01 , bipoteza 0 eksponencijalnoj clistribuciji proma
trane varijable se prillvaca. 

8) Prigradski linijski putnicki promet- polasci subotom 

Polasci subotom promatrani su poscbno zbog smanje
ne prometne potraznje tijckom tjedna . Dobiveni egzaktni 
podaci svrstani su u- K - razreda za ukupno 404 analizirana 
registrirana poiaska na prigradskim linijama. Podaci su ob
radeni po metoclologiji pokazanoj u pretbodnom primjeru. 

Tablica 3. Vrijeclnosti uzorka za polaske na prigrad
skim linijama- subotom 

f · X· f f_ixj_ F (x;) 

0- 10 5 235 0,58 0,58 

10-20 15 114 0,28 0,86 

20-30 25 37 0,09 0,95 

30-40 35 13 0,03 0,98 

40-50 45 3 
0,02 1,00 

50- GO 55 2 

n = 404 L f(x;) = 1,00 

Daljnjim matematickim postupcima dobivene su slje
dece vrijednosti varijable _qp: 
- prosjecna vrijednost- x = 11 putnika po medustajali~tu 

prigradske linije u rezimu odrzavanja subotom, 
- disperzija - s2 = 80, a standardna clevijacija - s = 9. 

-n· 

250 

200 

150 

100 

50 

Slika 4. Histogram i poligon apsolutnih frekvencija 
uzorka za polaske subotom 

Prosjecno odstupanje vrijednosti oct aritmeticke sredi
ne u uzorku iznosi devet putnika. Koeficijent varijabilnosti 
- V- ukazuje na srednje odstupanje vrijednosti u uzorku, u 
odnosu na aritrneticku sreclinu: 

s v === 082 
X ' 

MOd egzaktne distribucije prema slici 4. je razred s 
granicama od 0 do 10 prevezenib putnika po medustajali
~lu prigradske linije. 
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Slil<a 5. Histogram i poligon relativnih frekvencija 
uzorka za polaske subotom 
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Slika 6. Grafkumulativne fnnkcije nzorka 
za polaske subotom 

Media relativne kumulativne frekvencije varijable - q
1
, 

- prema slici 6. takoder je u razreclu od 0 do 10 prevezenih 
putnika po medustajali~tu linije. 

Standardna pogre~ka aritmeti~ke sredine S iznosi: 

Sx= 0,45 

pa se uz 95%-tnu, granicu pouzdanosti aritmeti~ka sredina 
uzorka nalazi u granicama od 10 do 12 putnika po dionici 
prigradske linije pri rezimu odrzavanja polazaka subotom. 

Testiranje hipoteze o eksponencijalnoj distribuciji 

Postavljena je hipoteza H 0 : prosje~an broj putnika po 
medustajalistu prigradske linije subotom slu~ajna je veli~i
na eksponencijalne distribucije. 

Prerna forrnulama iz prethodnog primjera slijedi: 
A. = 0,09, te se dalje izra~unava teorijska frekvencija. 

Uz K = 5, r = 1, => 3 stupnja slobode, te za pouzdanost 
y = 95%, a = 0,05 iz tablice x2 · distribucije slijedi: 
xl = 7,81. 

Kako je x5 < xl' hipoteza 0 eksponencijalnoj distribU· 
ciji promatrane varijable je prihvacena. 
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Tablica 4. Vrijednosti egznktne i teorijske distribucije 
varijnble- qp- za polnkse subotom 

X· f; f (x;)t fti F (x;) 

5 235 0,59 239 0,07 

15 114 0,25 101 1,67 

25 37 0,10 40 0,22 

35 13 0,04 16 0,56 

45 5 0,02 8 1,12 

55 

n = 404 Lf (x;)t = 1,00 n = 404 X~= 3,64 

C) l~rigradski linijski putnicki promet- polasci nedjeljom 

Podaci za ukupno 135 registriranih polazaka na pri
gradskim linijama svrstani su u ukupno pet razreda. Podaci 
su obradeni po vee pokazanoj metoclologiji. 

Tablica 5. Vrijednosti uzorkn zn polaske na prigrad
skim linijama- nedjeljom 

r. X· f f (X;) F (x;) 

do5 3 73 0,54 0,54 

5- 10 8 28 0,21 0,75 

10- 15 13 17 0,12 0,87 

15-20 18 12 0,09 0,96 

20-25 23 5 0 04 1,00 

K=5 n = 135 Lf(x;) = 1,00 

Daljnjim matemati~kim prora~unom dobivene su slje-
dece vrijednosti varijable §p: 

prosje~na vrijednost - x = 7 putnika po medustajali~tu 
prigradske linije za polaske nedjeljom, 
disperzija s2 = 34,30, odnosno standardna devijacija -
s = 6. 
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Slika 7. Histogram i poligon apsolutnih frekvencija 

uzorka za polaske nedjeljom 

Srednje odstupanje vrijednosti u uzorku je sest pulni· 
ka. Koeficijent varijacije- V- ukazuje na srednje odstupa
nje vrijednosti u uzorku, te iznosi 86% od aritmetitke 
sredine: 

v = 0,86 
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Stika 8. Histogram i poligon relativnih frekvencija 
uzorka za polaske nedjeljom 
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Stika 9. Graf kumulativne funkcije uzorka za 
polaske nedjeljom 

MM egzaktne distribucije prema slici 7. je razred s 
granicama od 0 do 5 prevezenih putnika po medustajali~tu 
prigradske linije. 

Media relativne kumulativne frekvencije varijable q.P 
prema slici 9. takoder je u razredu od 0 do 5 prevezenih 
putnika po medustajali~tu linije. 

Standardna pogre~ka aritmeti~ke sredine . Sx- prema 
prethodnom iznosi: 

Sx = 0,50 

te uz 95%-tnu pouzdanost, aritmeti~ka sredina uzorka na
lazi se u granicama od 6 do 8 putnika po medustajali~tu u 
prigradskom linijskom prometu nedjeljom. 

Testiranje hipoteze o eksponencijalnoj distribuciji 

Postavljena je hipoteza H0 : qP.- prosje~an broj putnika 
po medustajali~tu prigradske limje nedjeljom slu~ajna je 
veli~ina eksponencijalne distribucije, odnosno egzaktna 
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distribucija danog uzorka potje~e od osnovnog skupa ek
sponencijalne distribucije. 

Izra~unava seA. = 0, 14, te su dalje, uz pomoc formule 
za izra~unavanje vjerojatnosti eksponencijalne distribucije, 
dobivene teorijske frekvencije. 

Tablica 6. Vrijednosti egzaktne i teorijske distribucije 
varijable- qp- za polaske nedjeljom 

r. f. f (X;), fti_ cr.-tY!t,; 
0- 5 73 0,50 68 0,37 

5- 10 28 0,25 34 1,06 

10- 15 17 0,13 17 0,00 

15-20 12 0,08 11 0,09 
' 20-25 5 0,04 5 0,00 

n = 135 Lf (x;)L = 1,00 X~= 1,52 

Uz K = 5, r = 1, iz K- r- 1 ~ slijede 3 stupnja slobode, 
te se za pouzdanost y = 95%, uz razinu signifikantnosti 
a = 0,05 prema £- distribuciji dobiva x? = 7,81. 

Buduci cla jexij < x1 ,potvrciena je hipoteza o eksponen
cijalnoj clistribuciji promatrane varijable. 

Slu~ajna varijabla q , izrazena prosje~nim brojem pre
vezenih putnika po medustajali~tu linije, neophodna je za 
odredivanje koeficijenta stati~nog iskori~tenja kapaciteta 
autobusa za polaske na prigraclskoj mrezi linija. 

Koeficijent stati~nog iskori~tenja kapaciteta autobusa 
definiran je odnosom prosje~nog broja putnika po medu
stajali~tu linije i kapaciteta autobusa: 

q 
y=~ 

p q 

gdje je: 
q- kapacitet autobusa (registrirani broj mjesta za putnike) 

Ako za kapacitet prigraclskog autobusa uzmemo 80 
mjesta, ~to je prakti~no njegov minimalni kapacitet, slijedi 
da prosje~na vrijednost koeficijenta stati~nog iskorgtenja 
kapaciteta iznosi: 
a) u radnom danu 

YRD = 0 21 
p ' 

~to dakle zna~i prosjetnu iskori~tenost od 21% prijevozno
ga kapaciteta autobusa, 
b) subotom 

~ = 0, 14 

~to jc prosje~na iskori~tenost od 14% prijevoznoga kapaci
teta, 
c) nedjeljom 

?¢' = 0,09 

~to je prosje~na iskori~tenost od 9% prijevoznoga kapaci
teta autobusa. 

Kada se analizira prosje~na vrijednost varijable q u 
zavisnosti od rezima obdrzavanja polazaka, maze se usfvr
diti gotovo linearan pad njezine vrijednosti, ~to ukazuje na 
nepogodno stanje glede iskori~tenja kapaciteta. Napose to 
vrijedi za polaske nedjeljom, uz podjednako srednje odstu
panje vrijednosti u uzorku za sva tri rezima obdrzavanja 
prometa putnika. 

Na nepogodno stanje stupnja stati~nog iskori.~tenja pri
jevoznih kapaciteta ukazuje i media vrijednost relativne 
kumulativne frekvencije prou~avane varijable koja ima 
sljedece vrijednosti za: 
a) radni dan- u razredu od 10 do 20 prevezenih putnika po 

medustajali~tu , · 
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Slikn 10. Prosjecnn vrijednost vnrijable qp 
ovisno 0 rezimu obdrzavanja polazaka 

b) subotu - u razredu oct 0 do 10 prevezenih putnika po 
medustajalistu, 

c) nedjelju - u razredu ocl 0 do 5 prevezenih putnika po 
medustajalistu prigraclske linije. 

Testiranje razlike izme(tu aritmetickih sredina uzoraka 
varijable - qp -

Daljnjom statistitkom obradom zele se use_orecliti do
bivene aritmetitke sredine uzoraka varijable qp ovisno o 
rezimima obclrzavanja polazaka Ll prigraclskom putnickom 
linijskom prometu. 

Stanclardna pogreska izmedu aritmetickih sredina u ve
likih uzoraka ratuna se prema formuli: 

te se dobiva: 
a) razlika izmedu aritmetitkih sredina uzoraka u raclnom 

danu (x1) i subatam (x2) 

Sx
1
-xz = vo,582 + 0,452 = 0,73 

- razlika aritmebckih sredina tih uzoraka ne odstupa 
vise oct 3 x 0, 73 = 2,19 oct prave razlike (x1 - x2 = 6) 
uz 99%-tnu granicu pouzclanasti iz cega slijecli za
kljucak da je ta razlika statisticki signifikantna. Broj 
razlika izmedu aritmetickih sreclina tih uzoraka do
biva se iz - t - odnasa: 

XI- Xz 6 
t=--=--:.;8 uzP<OOl 

Sxl -xz o,73 , , 

kaji potvrduje da je razlika statisticki znatna (t > 2,58} 
na razini oct 1 %; 

b) razlika izmedu aritmetitkih uzoraka subatom (x2) i ne
djeljom (x3) iznasi: 
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Sxz-xJ = 0,67 

- razlika aritmetitkih sredina tih uzoraka ne odstupa 
vise Od 3 X 0,67 = 2,0 od prave razlike (x2 - X3 = 4) LIZ 

99%-tnu granicu pouzdanasti, iz tega se zakljutuje 
da je ta razlika statisticki signifikantna. Broj razlika 
izmedu aritmetickih sredina tih uzoraka dobiva se iz 
- t- odnosa: 

t == 6, uz p < 0,01 

koji potvrduje da je razlika statisticki znatna na razini ad 
1%. 

4. ZAKLJUCAK 

Efektivnost racla au tobusa izrazena postotkam iskari
stenja prijevoznih kapaciteta na polascima kaje obdrzava 
ima ocllucujuce znacenJe za prijevozno poduzece. 

Proucava njcm slucajne varijable qJ, dabivene su vazne 
informacije o efektivnom staticna m tskoristcnjtf prijevo
znih kapacitera u linijskom prigradskom putnitkom pro
metu . Ustanavljeno je da slucajna varijabla CJp paprima 
svoje vrijeclnost i prema ekspanencijalnom zakonu vjerojat
nasti, i to i za polaske pri rezimu obclrzavanja u radnam 
clanu i subatam i nedjeljom , kao specifitnim rezimima ob
drzavanja zbog smanjenja prometne potraznje tim ctanima 
tijekom tjeclna. 

Spoznaja cia praucavana varijabla prema padacima iz 
uzorka poprima iskazane vrijeclnosti po eksponencijalnom 
zakonu, s motrista iskoristenja prijevoznih kapaciteta i 
time ekonomicnosti poslovanja , iznimna je nepogodna. 

Najnizi razredi promatrane varijable ujedno sui razredi 
s najvecom apsolutnom i relativnom frekvencijom polaza
ka na prigraclskim linijama, te je to indikacija za znatno vcci 
angazman prometnih strucnjaka u organizaciji i upravlja
nju padsustavom prigraclskoga putnickoga linijskog pro
meta. 

Testiranjem razika aritmetickih sredina analizirane va
rijable prerna specificnim rezimima obdrzavanja polazaka 
utvrdena je znatna razlika, cime je ujeclna patvrdena 
ispravnost primijenjene metoclologije istrazivanja. 

SUMMARY 

STATIC UTILISATION OF TRANSPORT CAPACI
TIES IN SUBURBAN PASSENGER ROAD TRAFFIC 

A large sample of departures of a service operated by a 
transport company in public suburban passenger road traffic 
has been used for the study of random variable CJp expressed 
by the average number of passengers carried per stop-to-stop 
sections of the suburban route, as one of the essential bus 
utilisation and output indices. 

Depending upon the system of scheduled departures, the 
mean value of variable CJp has been obtained which for 
departures in a workday is 17 passengers per a stop-to-stop 
section of the route and 7 passengers for departures on 
Saturdays. The obtained mean values of the observed varia
ble make it possible for us to compute the coefficient of static 
utilisation of transport capacities, i.e. the average utilisation 
rate of bus transport capacities on suburban lines: 
21% on workdays, 
14% on Saturdays, 
9% on Sundays. 

It has been established that variable CJp adopts its values 
by the exponential law of probability, i.e. the values from the 
sample originate from the basic array of exponential distri
bution. 

Test.ing the difference between the arithmetic means of 
the examples of variable CJp depending upon the system of 
departures maintained, has yielded a statisticaly significant 
difference and at the same time confirmed the justifiability 
of the applied variable analysis methods. 

POZIVNE BILJESKE 

1. I. KAMBER: Pitanje uskladivanja prometne ponude i potra
znjc. Suvremeni promet, 1, 1981, str. 17-22. 

Promet, val. 5, 1993, br. 3-4, 93-99 



M. Rajsman: Stati~no iskoristenje prijevoznih kapaciteta u prigradskom putnickom cestovnom prometu 

2. F. MIIIOCI, J. NOVAK: Karakteristike elemenata prometne 
ponude u javnom prigradskom putnickom prornetu Zagreha. 
Suvrerneni prornet, 6, 1983, str. 681-688. 

3. S. SKOK: Matematicke i statisticke metode - primjene u 
prometnom inzenjerstvu. Fakultet prometnih znanosti, Za
greb, 1985, str. 54-84. 

4. S. SKOK: Maternatika Ill. Fakultet prometnih zn~onosti, Za
greb, 1985, str. 40-42. 

LITERATURA 

(1] I. KAMBER: Pitanje uskladivanja ponude i potraznje. Suvre
mcni promet, 1, 1981. 

[2) E.S. KEEPING: Introduction to Statistical Inference. New 
York, 1962. 

[3] J. LEHMAN: Testing Statistic.1l Hypotheses. New York, 
1968. 

Promet, vol. 5, 1993, br. 3-4, 93-99 

(4) F. MIIIOCI, J. NOVAK: Karakteristike elemenata prometne 
ponude u javnom prigradskom putnitkom prometu Zagreba. 
Suvrerneni pro met , 6, 1983. 

[5] A.K. MITROPOWSKIJ: Tehnika statisticeskih prilofenij. 
Moskva, 1961. 

(6) Z.PAUSE: Vjerojatnost, informacija, statistil!ki procesi. Za
greb, 1985. 

[7] J.PAVLIC: Matematicka statistika i primjena u proizvodnji. 
Zagreb, 1965. 

[8) S. SKOK: Matematicke i statistil!ke metode - primjene u 
prometnorn inzenjerstvu. Fakultet prometnih znanosti, Za
greb, 1985. 

(9) A. WALD: Segmentical Analysis. New York, 1957. 
(10)1. ZUPAo'~OVIC: Tehnologija cestovnog prometa. Fakultet 

prometnih znanosti, Zagreb, 1986. 

99 


