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PERONI U FUNKCI1JI ZELJEZNICKOGA
PRIGRADSKOG PROMETA

prigradskog prometa, treba udovoljavati odredenim
kriterijima.

SAZETAK Na osnovi analize uZeg podrucja grada Zagreba, kao
potencijalnog podrucja za ukljucivanje Zeljeznice u
sustav javnoga gradskog i prigradskog prijevoza

= . y putnika, treba istraZiti mogucnosti udovoljavanja

U radu se analizira postojece stanje perona na  postojecih perona specifinim zahtjevima gradskog i

podrucju ukljucivanja Zeljeznice u sustav gradskog i  prigradskog prometa, a potom predloZiti kriterije za
prigradskog prijevoza putnika grada Zagreba i predlaZu njihovo stavljanje u novu funkciju.

tehnicka rjeSenja za gradnju novih perona.

L. UVOD 2. ANALIZA STANJA POSTOJECIH
: ZELJEZNICKIH STAJALISTA NA
UZEM PODRUCJU GRADA ZAGREBA

Peroni su vaZan clement svake ZeljezniCke postaje.
SluZe putni¢kom prometu u svrhu $to sigurnijeg i
udobnijeg ulaza i izlaza, odnosno ¢ckanja putnika. Da Na uZem podrucju grada Zagreba (sl. 1), osim velikih
bi peron mogao sluZiti potrebama gradskog i kolodvora (Zagreb-Glavni kolodvor i Zagreb-Zapadni
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Slika 1. Predvidena stajaliSta gradskog i prigradskog prometa na uZem podrudju grada Zagreba
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kolodvor), postoji vise stajaliSta raznih kategorija. Na
njima se uz daljinski promet odvija i prigradski
odnosno u nekoj mjeri i gradski promet.

S obzirom na specifi¢ne zahtjeve javnoga gradskog i
prigradskog prijevoza putnika, stajaliSta su razli¢ito
opremljena. Najbolje je opremljeno stajaliSte
Zagreb-Maksimir s oto¢nim peronom, nadstresnicom
i osiguranim pristupom pothodnikom. Na pjesacke
pothodnike priklju¢ena su stajaliSta Zagreb-Podsused
i Zagreb-Vrapce. Ostala postojeca stajaliSta nemaju
osiguran deniveliran pristup peronu.

Visina perona je na gotovo svim postojeim
stajali§tima hp = 0,35 m (Dugo Selo hp = 0,20 m) $to
ne zadovoljava kriterije za gradski i prigradski promet.

To vrijedi i za Sirinu perona koja je potpuno
neprihvatljiva (§p = 1,5 m) i ugroZava sigurnost
putnika.

Visoki peroni nisu izvedeni niti na jednom od
postojecih stajaliSta.

S obzirom na visinu i Sirinu perona, siguran pristup
peronu i zatitu od vremenskih nepogoda, ni jedno
stajaliSte, na uZem podrudju grada Zagreba, nc moZe
zadovoljiti  kriterije  suvremenoga  gradskog i
prigradskog prijevoza putnika.

3. PERON ZA GRADSKI I PRIGRADSKI
PROMET

Da bi se mogli utvrditi poloZaj, oblik i veli¢ina
perona stajaliSta za gradski i prigradski promet,
potrebno je obaviti njegovo dimenzioniranje te
utvrditi:

- poloZaj perona u odnosu na kolosijek,

- duljinu perona,

- 8irinu perona,

- visinu perona,

- nacin dolaska i odlaska putnika na peron,

-poloZaj prilaza ili silaza s perona, te

- veli¢inu prometa.

3.1. Polozaj perona u odnosu na kolosijek

PoloZaj perona utvrduje se u sklopu cjelovitog
rjeSenja stajaliSta za prihvat vlakova gradskog i
prigradskog prijevoza putnika.

Peron moZe biti vanjski i oto¢ni. Vanjski peron (sl.
2) ima Cvrsti rub samo na strani prema kolosijeku, za
razliku od oto¢nog perona (sl. 3) koji leZi izmedu dva
kolosijeka, a ¢vrsti rub ima s obje strane.

Slika 2. Vanjski peron
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Dolazak i odlazak putnika s javnih gradskih povrsina
na peron uvijek se, zbog sigurnosti putnika, treba
odvijati pjeSackim pothodnikom ili nathodnikom.

- povrsina koja treba biti slobodna za putnike koji izlaze
je 0,5 osoba po m”,

- povrsina za putnike koji odlaze je 0,8-1,0 osoba po m?.

Slika 3. Oto¢ni peron

3.2. Duljina perona

Peron mora biti dimenzioniran tako da obuhvaca
cijelu duljinu prijevoznog sredstva, odnosno cijelu
kompoziciju vlaka koji ¢e prometovati na toj dionici
pruge. Stoga je nuZno prethodno odrediti tip
prometnog sredstva, odnosno njegove gabarite.

Zbog netoc¢nosti zaustavljanja, potrebno je na
duljinu prijevoznog sredstva dodati jo§ 10-20 metara.

Za gradski i prigradski promet duljina perona je
znatno kraca od duljine perona za daljinski ZeljezniCki
promet. Ona je najc¢eSce izmedu 80 i 120 metara.

3.3. Sirina perona

Sirina perona mora biti takva da ga putnici koji
odlaze ili dolaze mogu sigurno Koristiti. Ona varira
ovisno o vrsti perona, odnosno o tomu Koristi li se
peron iskljucivo za gradski i prigradski promet ili se
koristi i za daljinski promet. Putnici u daljinskom
prometu imaju vise priljage irazlicite potrebe u odnosu
na putnike u gradskom ili prigradskom prometu.

Prije utvrdivanja Sirine perona potrebno je utvrditi
razmjestaj putnika po Sirini i duljini perona.
Rezultati promatranja kretanja putnika mogu se
prikazati kroz sljedeca opterecenja perona:

- povrSina perona na kojoj ¢ckaju putnici je 1,5 - 2,0
0sobe po m”,

- povrsina za putnike Koji ulaze u vlak je 3-4 osobe po
ml-

’

Potrebna povrsina za one koji ulaze u vlak (ulaskom
u vlak se smanjuje) moZe se koristiti za putnike koji
odlaze.

Posebnu paZnju treba obratiti na oto¢ni peron, jer
se prijevozna sredstva kre€u s obje strane perona. Tu
uvijek treba racunati s mogucom gustoom 1-2 osobe
po m® uz rub perona. Iza toga mora biti slobodan
prostor za putnike koji odlaze s perona. Ne treba
zaboraviti ni putnike koji ostaju i ¢ekaju prijevoz u
drugim smjerovima. Za njih takoder treba osigurati
prostor kako ne bi sprijecili prolaz onima koji odlaze s
perona.

Osim promatranja razmjestaja putnika po Sirini
perona, potrebno ga je promotriti i po duljini perona.
Na razmjeStaj putnika po duljini perona utjece:

a) poloZzaj prilaza peronu,

b) poloZaj mjesta za opremu i obavjeS¢ivanje (vozni
redovi, ZeljezniCka mreZa i dr.),

¢) zaStita od vremenskih nepogoda.

3.3.1. Prilaz peronu

Prilaz peronu mora biti kratak i siguran. Sredisnji
poloZaj (sl. 4a) pove€ava brzinu kretanja putnika i
Sirinu perona, ali smanjuje korisnu povrsinu, za razliku
od Celnog prilaza (sl. 4b), gdje su tokovi kretanja
putnika dulji, ali je ve€a korisna povrSina perona.

Hoce li pristup peronu biti pothodnikom ili
nathodnikom ovisi 0 poloZaju perona u odnosu na
kolosijek, ali i rjeSenja Citavog stajalista.
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Slika 4. Prilazi peronu

Visinski odnosi izmedu nathodnika i pothodnika
govore u prilog pothodniku iz razloga §to putnik treba
svladati manju visinu (sl. 5).
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Slika 5. Visinski odnosi pristupa peronu

Pothodnici i nathodnici zavrSavaju peronskim
stepenicama. Pri odredivanju Sirine stepenica potrebno
je voditi racuna o tokovima putnika. Putnici koji idu
prema gore imaju manju brzinu kretanja od putnika
koji se krec¢u prema dolje, pa sporije prazne peronsku
povrsinu.

Sirina stepenica se utvrduje na osnovi propusne
moci:

Pm = vx gpr x 60 (m/min)
gdje je:
Pm - propusna mo¢ po osobi (m/min)
v - brzina hoda (m/s)

v = 1,4 m/s u horizontali

v = 0,6 m/s na stepenicama prema gore
v = 0,7 m/s na stepenicama prema dolje
gpr - gustoa prometa po osobi (m2)

gpr =03 osobe/m” - slobodan promet
gpr = 0,7-1 osoba/m? - gusti promet

gpr = 1,5 osoba/m? - guzva

U odnosu na horizontalne i silazne tokove kretanja
putnika Sirina stepenica pri uzlaznim tokovima treba
biti povefana za 40% zbog usporenoga kretanja
putnika.

IstraZivanja Scholza (3) su pokazala da je
najpovoljniji odnos visine stepenica h = 14,5 cm i Sirine
stepenica a = 33,0 cm uz nagib stepenista od 43,9%.

3.3.2. Polozaj mjesta za opremu i obavjes¢ivanje

Panoi za obavjesCivanje su na peronima gradskog i
prigradskog prometa obi¢no smjesteni po uzduznoj osi
perona.

Glavne obavijesti koje treba sadrZavati pano su:
- naziv stajalista,

- pregledna karta s trasom pruga, nazivom stajaliSta,
brojem linija, te vremenom polaska i odlaska
prijevoznih sredstava,

- obavijesti o nacinu kupnje putne karte i njezinoj
cijeni.

U opremu perona pripadaju klupe za sjedenje,
koSare za otpatke, rasvjeta i ozvucenje.

3.3.3. Zastita od vremenskih nepogoda

Zastita od vremenskih nepogoda (snijega, kise,
vjetra) ima vaznu ulogu pri raspodjeli putnika po
peronu, kako se na pojedinim mjestima ne bi stvarala
guzva. Provodi se izvodenjem peronskih nadstreSnica
(sl. 6). Popre¢ni nagib krova nadstreSnice treba biti
usmjeren prema sredini nadstre$nice kako oborinska
voda ne bi padala s nje.
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Najmanji razmak izmedu osi kolosijeka i
konstruktivnih elemenata nadstre$nice treba iznositi
3,0 metra.

Posebnu paZnju valja obratiti pokrovu nadstresnice
kako ne bi "u$la" u slobodni profil kolosijeka.
Nadstre$nice trebaju biti na jednom stupu (visine 3,05
m), jer tako najmanje zaklanjaju preglednost na
peronu.

Radi sprecavanja opasnosti od klizanja, gornja
povrsina perona mora biti ravna, odnosno treba imati
popre¢ni nagib 2-4% radi odvodnje povrSinskih voda.

Popre¢ni nagib ne smije biti prema kolosijeku kako
je to do sada izvodeno.

Zbog Steta koje voda uzrokuje na planumu, poprecni
nagib oto¢nih perona treba biti prema sredini perona
(sl. 6), a na vanjskim peronima treba biti nagnut
suprotno od kolosijeka. Voda s peronskoga krova treba
se skupljati u odvodni jarak te odvoditi uzduZnom
odvodnjom.
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Slika 6. Peronska nadstresnica s rjeSenjem odvodnje
perona

Nagibom perona suprotno od kolosijeka kao i
njegovim poplo¢ivanjem elementima Kkoji  nisu
podloZni klizanju, spre¢ava se opasnost Kklizanja
putnika prema kolosijeku za vrijeme poledice i snijega.

Preporuke za Sirinu perona prikazane su u tablici 1.

Tablica 1. Sirina perona i stepenica

Otoc¢ni peron | Vanijski peron
Vrsta perona (m? (m’)
Sirina stepenica 2.60 2.60
minimalna $irina
perona pokraj 2x2.50 2.50
stepenica
konstruktivni
dodatak o 940
Ukupna $irina
Rerone 8.20 5.50

Sve se viSe primjenjuju ¢elni ulazi na peron, ¢ime se
Sirina perona moZe znatno smanjiti (minimum 2,80 m).

Kao dopuna &vrstim stepenicama u gradskom se
prometu upotrebljavaju pokretne stepenice velikoga
kapaciteta.

Na vanjskim peronima i prilazima s Celne strane
preporucljivo je izvesti kosine za invalidne osobe.

4. VISINA PERONA

Zavisinu perona uzima se okomito mjerena visinska
razlika izmedu gornjeg ruba tracnice (G.R.T) i gornjeg
ruba prometne povrSine perona nastrani kolosijeka (sl.
T
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Slika 7. Visoki peron
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Danas vrijede vrijednosti prikazane u tablici 2.

Tablica 2. Najvece visine i najmanji razmaci perona na
prugama normalnoga kolosijeka

i Udaljenosti od
Vrsta perona V'S'na(r%? GRT | osi k?lo)sijeka
m -,
PERON /)’
Niski 0.35 1.60 —
Srednje visoki 0.76 1.67 H
|
Visoki 0.96 1.67 |
|

/RKLOPNA RAMPA ZGLOBNA

Radi sigurnosti ulaska i izlaska putnika peron se
mora nalaziti §to je moguce bliZe vagonu, a visinska
razlika izmedu perona i ulaznih stepenica vagona

i - Slika 9. Uredaj za premoStenje razlika izmedu
(odnosno poda vagona) treba biti $to manja.

perona i vagona

Cesto se za prigradski i gradski promet koriste  prijeklopne rampe (sl. 9) kojima se automatski upravlja
konstrukcije vagona koje nisu prilagodene visokim iz vagona.
peronima pa nastaje situacija prikazana na slici 8. U
takvim je slu€ajevima potrebno premostiti visinske i Za koriStenje perona visine 0,96 m potrebne su
horizontalne razlike. odgovarajue Kkonstrukcije vagona wuz poStivanje

PRIGRADSKI VAGON (JANKO GREDELJ)
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Slika 8. Odnos visokog perona i stepenica vagona

Za premostenje visinskih razlika koriste se visine  odgovarajucih gabarita za vrata i stepenice, kako ne bi
perona 0,55 m tj. u nivou donje stepenice vagona, dok  doslo do situacije prikazane na slici 8.
se za premostenje horizontalnih razlika koriste zglobne
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5. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Analizom postojeCeg stanja perona koji bi se
koristili za gradski i prigradski promet u provedbi
programa ukljucivanja Zeljeznice u jedinstveni sustav
gradskog i prigradskog prijevoza putnika grada
Zagreba, moZe se ustvrditi da ni jedan peron ne
odgovara standardima gradskog i prigradskog prometa,
te ugroZava sigurnost putnika.

PredlaZe se:

1. StajaliSta za gradski i prigradski promet, gdje god je
to moguce, odvojiti od ostalog prometa;

2. Sve perone na stajaliStima gradskog i prigradskog
prometa izgraditi s visinom perona 0,96 m;

3. Perone graditi prvenstveno kao oto¢ne a prilaze
peronu denivelirati.

To je potrebno iz sljedecih razloga:

a) Ulazi na peron iizlazis perona u prijevozno sredstvo
u razini poda vagona znatno povecavaju sigurnost
putnika.

b) Visoki peroni onemogucuju dolazak na peron na
mjestima koja za to nisu predvidena, a denivelirani
prilazi kanaliziraju tokove kretanja putnika.

Na ovaj nacin se postiZe vec€a sigurnost putnika, a i
pracenje naplate putne karte. Svaki putnik iskljucivo

prolazi kroz denivelirani prolaz, a na tom putu nailazi
na zapreku gdje obvezno treba ponistiti putnu kartu,
¢ime se osigurava naplata usluge prijevoza.

SUMMARY

PLATFORMS IN THE SERVICE OF
SUBURBAN RAILWAY TRAFFIC

This paper deals with the review of the exisiting
conditions of platforms in the area of integration of the
railways into the system of urban and suburban passenger
transport in the City of Zagreb, and sets forth the
recommendations of engineering (technical) resolutions
for the construction of new platforms.
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