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SAZETAK

U ovom radu prikazane su znacajnije
tehnic¢ko-eksploatacione karakteristike drum-
skih teretnih vozila, ¢ije se intenzivno uvodenje
u saobraéaj izmedu zemalja EZ, EFTA i SFRJ
odekuje poslije 1992, godine. Posebno je ukaza-
no na skup institucionalnih ogranicenja koja uti-
éu na karakteristike eksploatacije, kvalitet us-
luga i karakteristike eksploatacije "teskih” ce-
stovnih teretnih vozila.

1. UVOD

Razvoj jedinstvenog trZiS§ta zemalja
Evropske zajednice (EZ) i pojadavanje ekonom-
skih veza ovih sa treéim zemljama, medu koji-
ma su zemlje EFTA i SFRJ, zahtevaée prila-
godavanja drumskih prevozilaca, da bi mogli
zadovoljiti rastuéu potraZnju za prevozom
koja se ocekuje. U cilju Sto boljeg prilagoda-
vanja, neophodno je obezbediti prevoziocima
niz informacija o uslovima poslovanja, uklju-
¢ujuéi i glavne tehniCko-eksploatacione karak-
teristike drumskih teretnih vozila sa kojima
bi mogli konkurisati drugim prevoziocima na
trzistu. Ovo je posebno znadajno za jugoslo-
venske prevozioce koji se nameravaju inten-
zivnije ukljuc¢iti u konkurentsku borbu na sop-
stvenom trZiStu medusobno, a isto tako na
trziStu EZ i EFTA, sa prevoziocima tih ze-
malja.

Na poslovanje prevozilaca i
teristike  eksploatacije = drumskih  teretnih
vozila, posebno u medunarodnom saobraéa-
ju, znacajno utiCu neuskladeni .propisi koji
se odnose na maksimalne dimenzije (du-
Ziva, S§irina, visina) i teZine pojedinih kate-
gorija vozila, kao i propisi kojima se regu-
liS¢ maksimalno dnevno, nedeljno i meseé-
no radno optereéenje vozada. Ova ogranice-
nja utidu na komercijalne brzine dostave
robe u medunarodnom drumskom saobradaju,
‘kao na bitan elemenat kvaliteta usluga koje
se korisnicima u njemu pruZaju, =zatim na
dnevni, nedeljni, mesecni i godiS$nji obim rada
i troSkove eksploatacije vozila, koji su, izme-
du ostalog, neophodni za formiranje konkuren-
tnih cena u medunarodnom drumskom teretnom
saobracaju.

karak-

2. TEHNICKO-EXSFPLOATACIONE
KARAKTERISTIZE D:UMSKIH
TERETNIH VOZiia

Proizvodac¢i danas nude relativio veliki
broj tipova teretnih vozila na irZiStima zemalja
EZ i EFTA, koja sc uvode u saobraéaj i koja ée
dominirati kod prevozilaca ovih zemalja do i
posle 1992. godine. Statistickom analizom ka-
taloskih podataka izdvojeno je Sest tehnidko-
-eksploatacionih parametara, na osnovu &ijih
vrednosti su sva vozila podeljena u tri grupe. Ti
parametri su: ukupna teZina, korisna nosivost,
odnos korisne nosivosti i ukupne teZine, specifi-
¢na snaga u kW/jedinici ukupne teZine i u
kW/jedinici korisne nosivosti i proseéna potro-
Snja goriva u 1/100 km. Okvirne vrednosti po-
jedinih parametra za sve tri kategorije vozila
prikazane su u tabeli 1.

Tabela 1. Techaiczo—-srupleoatacioni parametri
drumskih tereiaih vozila ° {okvirne vrednosti)

Kate- Ukupna Korisna Odnos  Specifiéna Potro3nja
gorija teZina  nosivos (3/2) snaga po kW goriva
vozia (t)** (t) a)  b) (1/100km)
1 2 3 4 5 6 Y i

. 25-140 1,0-10,0 0,4-0,70 8-22 10-52 9-24

Il. 140-180 85-11,0 060 8-20 12-4031-38
l. 18,0-260 13,0-17,0 085 8-20 12-4031-38

* samo proizvodadi zemaija £Z | EFTA

#% samo vozia sa sopstvenim pogonom, bez vu&enih
vozila

a) kW/t ukupne teZine i

b) kW /t korisne nosivosti

lzvor: |3

Vidi se da su svi parauielri pojedinih kategorija
vozila helcrogeni, s f(im S§to je kategorija I
("najlaksa” vozila) najneterogenija i to po vred-
nostima svih izabranih parametara (najveée raz-
like izmedu grani¢nih vrednosti pojedinih para-
metara). Sve tri kategorije vozila ispunjavaju
uslove za kretanje jugoslovenskim putevima po
kriterijumu zahtevane minimalne specifiéne sna-
ge motora, 4,14 kW /t ukupne teZine za kamione
sa prikolicom; 7,36 kW/t ukupne teZine za ka-
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mione. Sva vozila ispunjavaju i uslov za kreta-
nje putevima EZ po kriteriju minimalne specifi-
&ne snage motore od 5,15 kW/t ukupne teZine
za kamione i kamione za prikolicom [5].

3. UTICAJ INSTITUCIONALNIH
OGRANICENJA NA KARAKTERISTIKE
EK%%I:SATACIJE DRUMSKIH TERETNIH
VO

Sve analizirane kategorije vozila ispu-
njavaju kriterijume u odnosu na ograniCenja
maksimalnih dimenzija (visina, §irina, duZina) i
teZina. Ovo je posebno znacajno za vuéna vozi-
la iz kategorije III, koja, u kombinacijama sa
odgovarajuéim prikljuénim vozilima (prikolice,
poluprikolice), formiraju te§ka teretna vozila,
auto vozove, sa 4,5 ili 6 osovina, od kojih su
jedna i/ili dve pogonske. Prema tekuéim propi-
sima, dimenzije i teZine teskih teretnih vozila,
auto-vozova ograni¢ene su na sledeéi nadin:

U svim zemljama EZ, maksimalna visina
auto-vozova sme da iznosi 4 m, sem V. Brita-
nije gde je 4,2 m. Maksimalna §irina vozila sme
da iznosi 2,5 m u svim zemljama EZ, sem u
Holandiji gde moZe biti 2,6 m, ali na ogranice-
noj mreZi puteva. Maksimalna duZina auto-voza
(kamiona sa prikolicom) sme da iznosi 18,0 m
sa moguéno§éu produZavanja za 2%, u svim
zemljama EZ. Maksimalna duzina tegljaca sa
poluprikolicom sme da iznosi 15,5 m u svim
zemljama EZ, sem Gréke gdje je 15,0 m, i
Spanije, gde je 16,5 m, [3].

Maksimalno optereéenje po jednoj po-
gonskoj osovini sme da iznosi: u Belgiji 12, SR
Nemackoj 11, Francuskoj 13, V. Britaniji 10,5,
Italiji 12, Luksemburgu 13, Danskoj i Grékoj 10
tona/osovini, itd. [3].

Maksimalne teZine auto-vozova smeju
da budu, 4t u Belgiji, Francuskoj, SR Njemac-
koj, Italiji, Holandiji i Portugaliji, 42 t u Dan-
skoj, 40 t u Grékoj, Luksemburgu i Spaniji, i 38
t u V. Britaniji, [3‘].

U zemljama- ¢lanicama EFTA, Austriji i
Svajcarskoj, maksimalna visina auto-voza sme
da iznosi 4 m, §irina 2,5 m (u Svajcarskoj ova
Sirina vaZi samo na odredenim putevima; na
ostalim putevima ona iznosi 2,3 m). Maksimal-
na duZina auto-voza, kamiona sa prikolicom,
sme da iznosi 18 m, a tegljaca sa poluprikoli-
com 16 m, u obe zemlje. Maksimalne leZine
auto-vozova su ograniCene na 38 i 28 { u Aus-
triji i Svajcarskoj, respektivno, a maksimalno
optereéenje po pogonskoj osovini na 10 t/osovi-
ni u obe zemlje [3].

Maksimalna visina auto-voza u SFRIJ
sme da iznosi 4 m, §irina 2,5 m, a duZina kami-
ona sa prikolicom 18 m i tegljada sa polupriko-
licom 16,5 m. Maksimalna teZina auto-voza
ograni¢ena je na 40 t, a maksimalno optereée-
nje na 11 t/pogonskoj osovini i 10 t/svakoj dru-
gOj osovini.

Od 1992.g. predvida se uvodenje u ev-
ropski medunarodni drumski saobraéaj tzv. eu-
ro-kamiona. Njegova maksimalna visina biée

ograniCena na 4 m, duZina 18 m, sa toleranci-
jom od * 2% za kombinaciju kamiona sa priko-
licom, i 15,5 m za kombinaciju tegljaé sa polu-
prikolicom. Maksimalno optereéenje po osovini
iznosi¢e 11 t/pogonskoj i 10 t/drugoj osovini.
Maksimalna tezina kamiona sa prikolicom izno-
site 44 t, a tegljaca sa poluprikolicom 40 t
(kombinacija sa 5 osovina).

Medutim, postoje dileme u pogledu utvr-
divanja konac¢nili odnosa izmedu duZina tovar-
nog sanduka i kabine vozala euro-kamiona pri
datoj maksimalnoj duZini. Predlog radne grupe
EZ je da maksimalna duZina euro-kamiona iz-
nosi 18,35 m, duZina tovarnog sanduka 14,85 m,
duZina kabine vozaca 1,7-2,5 m, u zavisnosti da
li je opremijena leZajevima za vozade (1 ili 2
leZaja), ili ne. Minimalni razmak izmedu vud-
nog i vuéenog vozila trebalo bi da iznosi 1,0 m,
Predlog nekih zemalja &lanica EZ (Holandija)
je da duZina tovarnog sanduka bude 16,45 m, u
odnosu na danasnjih 16,05 m, duZina kabine 1,6 m
i rastojanje izmedu vucéenog i vuénog vozila 0,7
m, pri maksimalnoj duZini vozila od 18,75 m.

Skracdenje tovarnog sanduka sa sadasnjih
16,45 na 14,85 m utiCe na smanjenje iskoriS¢e-
nja raspoloZivog tovarnog prostora. Broj stan-
dardno upakovanih jedinica robe koje je moguce
natovariti smanjilo bi se u zavisnosti od vrste
robe za 9 - 50%. ProduZavanjem tovarnog pro-
stora sa 16,05 na 16,45 m povecalo bi se njego-
vo iskoriSéenje zu 3-11%, u zavisnosti od vrste
standardno upakuvane robe (Cargo, ISO i EU-
RO-palete, stanuwrdne kutije, puiniéki automo-
bilij. U prvowm situcaju povecaos by se broj vozila
polrebnih za prevor istih koli¢ina robe, uz po
vecanje broja voziji, potro$nje goriva i zagadi-
vanje okoline izuuvnim gasovima | bukom., U
drugom siucajl. predhoedni acgativni efekti bili
bi manji, ali b1 st pojavile te§koée u prohodno-
sti vozila nekim delovima cvropske drumske
mreze i smanjenje aivoa benbednosti odvijanja
saobracaja zbog preticanja vozila relativno ve-
like duzine.

ugranitena waksiimaloih teZina auto-vo-
zova 0 Austriji Svujcarstcj 1 SFRI, kao tran-

zituim zemljawa za prevozioce iz pojedinih ze-
malja EZ, pde 2u Jozvoljene maksimalne teZine
i do 44 lona. utidu uwa iskoriSéenje raspoloZive

korisne nosivesii voriiu iz Lih zemalja. Ograni-
Genja teZina - Ausirip i Svajearskoj (38 1 28 t
respekiivno) pusebno uticu ua iskoriSéenje ra-
spoloZive korisuc nosivosu aufo-vozova jugos-
lovenskih prevoezilaca tezine do 40 t, koji mo-
raju tranzitirat: ove zemljc da bi doSli do trZista
EZ i obrnuto.

Na atici | prikazan je uticaj ograniCenja
maksimaluili leZina {(eSkih ieretnih vozila na
iskori§éenje njihove korisne nosivosti. Kada je
maksimalna moguca tezina ovih vozila veéa, i
kada su ograniCenja ove teZine veéa, teZinsko
iskoriS¢enje korisne nosivosti je manje. Tako
ograni¢ene maksimalne teZine na 28 t dozvo-
ljava samo 50%-tno iskoriS¢enje raspoloZive
korisne nosivosti auto-voza maksimalne moguée
teZine od 40 t, i 42%-tno iskori§éenje raspoloZive
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korisne nosivosti auto-voza od 44 t. Ogranice-
nje maksimalne teZine na 38 t omoguéava
92%-tno i 80%-tno iskoriS¢enje raspoloZive ko-
risne nosivosti auto-vozova od 40 i 44 t.
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Ova jednostavna analiza pokazuje potre-
bu harmonizacije propisa koji se odnose na
maksimalne teZine auto-vozova u drZzavama EZ,
EFTA i SFRIJ, u cilju stvaranja institucionalnih
uslova za njihovo efikasno koriSéenje (potpuno
iskori§éenje raspoloZive korisne nosivosti od 25
- 28 t). Ukoliko to dogovorima izmedu drZava
ne bude moguce postic¢i, tranzit kroz zemlje sa
niZim maksimumima treba obavljati sistemom
prevoza kamiona Zeleznicom (piggy back, hu-
ckepack) U tom sludaju Zeleznica ¢e dobiti nove
korisnike, drumske prevozioce. Zeleznicki pre-
voz ¢e za njih postati privlaéan ukoliko bude
mogucée da im ponudi uslugu istog ili viSeg kva-
liteta, u odnosu na one koju bi na datoj relaciji
ostvarili slobodnom voZnjom. To znaci da c¢e
komercijalna brzina vozova koji prevoze kami-
one morati da bude viSa ili jednaka komercijal-
noj brzini auto-voza u slobodnoj voZnji, a cena
prevoza niZa od njegovih troSkova eksplaotacije
na datom rastojanju.

Vreme dostave robe u medunarodnom
drumskom teretnom saobraéaju je, pored cene,
najvaZniji elemenat kvaliteta transportnih uslu-
ga koje se pruZaju korisnicima. Vreme dostave
robe zavisi od rastojanja i prosec¢ne komerci-
jalne brzine. Komercijalna brzina najviSe zavisi
od tehnickih karakteristika auto-vozova, ogra-
nidenja brzina za apto-vozove u pojedinim
zemljama, vrste i kvalitete saobraéajnica koji-
ma se vozila krecéu, prevladavajuéih saobraéa-
jnih_uslova, broja vozada u vozilu (jedan ili
dva) i ograniGenja njihovog radnog vremena to-
kom dana, nedelje i meseca. U dugolinijskom
saobracaju, poslednji faktor je najuticajniji na

visinu komercijalne brzine. Ograni¢enja radnog
vremena vozaca za prevozioce vecine evropskih
zemalja ukljucujuéi sve zemlje EZ, EFTA i
SFRIJ, odredena su dokumetnom AETR [1], koji
je na snazi od 1970. godine. Ogranicenje radnog
vremena za vozace prevozilaca iz zemalja EZ
odredena su dokumentom CEE 3820/85/20 dec.
1985. |6]. Medutim, u saobraéaju sa treé¢im
zemljama, neclanicama EZ, vozaéi iz zemalja
¢lanica EZ pouasaju se u skladu sa dokumentom
AETR.

Uticaji ograni¢enja iz dokumenta AETR
na komercijalne brzine kretanja auto-vozova
prikazani su n& primeru odredivanja komerci-
jalnih brzina prevoza robe jugosiovenskih i slo-
venackih drumskih prevozilaca na prosecnim
rastojanjima u acdunarodnom saobracéaju, uvo-
zu, izvozu i iranziiv [7]. Dobijena zavisnost
prosecénih komercijalnih brzina prevoza robe i
prevezenih rastojanja prikazana je na slici 2.

Vidi se Jz sa porastom rastojanja, pro-
seCna komercijaina brzina eksponencijalno opa-
da, poSto dnevai prekidi voznje na duZim rasto-
janjima poc¢inju zuacCajnije da utiCu na nju. Na
slici 2, takode je prikazana i prosedna brzina
kretanja voza koji prevozi teSka teretna vozila
na relaciji Ljubljana-Miinchen~Ljubljana. MoZe
se videti da je ona niZa od komercijalne brzine
auto-vozova u slobodnoj voznji za dato rasto-
janje.
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4. ANALIZ A T208X0VL BKSPLOATACUIE
TESETH TEPTTNIN VOZILA

Apaliza  1roSkova  eksploatacije  teSkih
druiaskib teretnili vozila zasniva se aa pretpos-
tavei da je moguce kvantifikovati ukupne tro§ko-
ve eksploatacije u zavisnosti od obima rada u ne-
kom periodu vremena (broja predenih km tokom
godine). Takode je realno pretpostaviti da tros-
kovi, C,, linearno rastu sa brojem predenih km
vozila. (Oblik ove funkcije je C; = ag + a;m,
gde su: m - godiSnji broj predenih km; ay, a;
su koeficijenti koji se empirijski odreduju). Pro-
seéni jediniéni troSkovi dobijaju se deljenjem
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“«m

proseéni trosxov: vozila ( DEM .

prose¢ni troskovi ( DEM/ tkm )

ukupnih tro§kova sa brojem predenih km (C =
ag/my + ag).

Na slici 3a prikazana je zavisnost pro-
seénih jediniénih troSkova C, od broja predenih
km za auto-voz koji se sastoji od: tegljaca sa
poluprikolicom, sa ukupno S osovina, korisne
nosivosti 26 t, neto teZine tegljaca i polupriko-
lice od 6,7 i 7,3 t respektivno, odnosno ukupne
teZine od 40 t.
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Troskovi C eksponencijalno opadaju sa
godiSnjim brojem predenih kilometara. Pri opti-
malnoj kilometraZi od 12 000 - 135 000 km/
godisnje, oni iznose od 1,5 - 2 DEM/km.

Jediniéni troSkovi po ntkm takoder ek-
sponencijalno opadaju sa brojem predenih km u
toku godine, sa plaéenim teretom, (sl. 3b). Ovi
troskovi dobijeni su iz odnosa: Cntkm = C/W,
gde je w proseéna teZina poSiljke. Takode,
moZe se videti da su ovi trokovi osetljivi na
promenu proseéne teZine poSiljke kada je godis-
nji broj predenih km vozila sa teretom manji.

Poznavanje ovih troS§kova znadajno je
za drumske prevozioce, pri odredivanju tarifa, a

za Zeleznicu, takode, pri odredivanju privlaénih
tarifa za prevoz ovih vozila (postavljanje tarif-
nog sistema za prevoz sistemom piggy-back,
Huckepack).

Analizom (roSkova eksploatacije teskih
teretnih vozila u ovom radu obuhvaéena je i
njihova struktura. Za {u svrhu napravljena je
uporedna analiza sirukture troSkova ovih vozila
za prevozioce iz 9 drZava EZ, i prevozioca iz
SFRIJ. KoriS¢éeni su podaci o poslovanju u
1988.g. [3]. Dobijeni rezultati prikazani su na
sl. 4. Vidi se da je odnos fiksnih i varijabilnih
troS§kova kod prevozilaca EZ 40 : 60, a kod ju-
goslovenskih 50 : 50. Karakteristiéne su jo§ ne-
ke stavke troSkova: upr. reZijski troSkovi ucCe-
stvuju u strukturi ukupnih troSkova eksploataci-
je za viSe od 100% kod jugoslovenskih prevozi-
laca nego kod prevozilaca EZ (objasnjava se
veéim brojemn zaposienih po vozilu); udeo tro§-
kova amortizacije priblizno je jednak; udeo tro-
Skova dnevnica i1 plata vozuCa u ukupnim tros§-
kovima kod prevozilaca EZ iznosi - 30%, a kod
jugoslovenskik - 8% (ovako velike razlike ta-
koder se mogu objasijavali vecim brojem za-
poslenih po vozilu kod jugoslovenksih prevozi-
laca); udeo troSkova oorZavanja kod EZ prevo-
zilaca u ukupnim .roSkovima izaosi 10%, kod ju-
goslovenskih 20% (objagujava se sistemom odrza-
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Slika 4. 1 Rezijski troskovi 2 Kamate na angaZovana
sredstva 3 Osiguranje 4 Porezi 5 Amortizacija 6 Liéni
dohoci i dnevnice vozada 7 Tekuée i investiciono odrz-
avanje 8 Gorivo 9 Mazivo 10 Gume

EZ (D,F B,,GB,DK,G,SNL)
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vanja i brojem angaZovanih ljudi za odrZavanje
"jednog vozila); udeo troskova goriva pribliZno
je jednak kod jugoslovenskih i prevozilaca EZ,
po 14%. Jugoslovenski prevozioci imaju i znatno
veé¢i udeo troSkova guma u ukupnim troskovima
nego prevozioci EZ, §to se objasnjava eksploa-
tiacijom vozila putevima &ija je kolovozna kon-
strukcija slabijeg kvaliteta; udeo troskova ma-
ziva u ukupnim troSkovima takode je ve¢i kod
jugoslovenskih, nego kod prevozilaca EZ, sto se
objasnjava slabijim odrZavanjem motora i duZim
prosecénim, eksploatiacionim vekom vozila.

5. ZAKLJUCAK

U ovom radu prikazane su tehni¢ko-eks-
ploatacione karakteristike teSkih drumskih te-
retnih vozila ¢&ije se intenzivnije uvodenje u
saobracaj o¢ekuje do i posle 1992. godine. Pri-
kazana su takode tekuéa institucionalna ograni-
ucenja u eksplaotaciji ovih vozila, kao i karak-
teristike i struktura njihovih operativnih tros-
kova. Ukazano je i na pristune dileme u dizaj-
niranju tzv. euro-kamiona za koji se smalra da
treba da bude standardno teSko drumsko teretno
vozilo (auto-voz) prevozilaca EZ posle 1992.
godine.

Na osnovu komparativne analize trosko-
va eksploatacija te§kih drumskih teretnih vozila
prevozilaca drZzava EZ i SFRJ utvrdeno je da
nema bitnih razlika u apsolutnim iznosima ovih
troSkova pod uslovom jednake zaposlenosti vo-
zila, ali da su razlike u njihovoj strukturi zna-
¢ajne. Ove razlike ukazuju na manju efikasnost
ukupnog poslovanja jugoslovenskih prevozilaca,
koja se ogleda u veéim reZijskim troSkovima,
znacajno slabijim platama zaposlenih, neefikas-
nijem sistemu odrZavanja i intenzivnijom eks-
ploatacijom vozila slabijim putevima. Da bi
mogli poslovati i konkurisati prevoziocima EZ
na trZistu posle 1992. g., jugoslovenski prevo-
zioci ¢ée morati znadajno da se reorganizuju,

kako bi postigli pribliZno jednaku strukturu tro-
Skova kao i prevozioci EZ. Morac¢e da smanje i
prilagode broj svih zaposlenih broju stvarno za-
poslenih vozila, a isto tako da poboljsaju i si-
stem odrZavanja vozila.

SUMMARY

TECHICAL/U1iliz+ i1ON PROPERTIES
OF VEHICLEE iil 2OAD TRANSPORT
OF THE EC, EFTA ] YUGOSLAVIA
BY THE YEAR 1992 AND AFTER

This paper ceals with the most impor-
tant lechunical ano utilization related characte-
ristics of heavy wmotor vehicies whose intensive
introduction in transport services omong the
EC, EFTA and Yugoslavia is expected after the
year 1992. Particular reference has been drawn
lo a series of instiluiion limitations affecting
the features of ulilization/operation, service
level and characieristics of operation of heavy
motor vehicles.
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