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PRETPLATNICKI RADIOSUSTA VI TDMA U 

RURALNOJ TELEKOMUNIKACIJSKOJ MREZI 

SAZETAK 

u radu je predocen jedan ucinkovit i ekonomican nacin 
izgradrye telekomunikacijskih mreza u ruralnim podrucji
ma, przmJenom pretplatnickih digitalnih radiosustava s viSe
strukim pristupom (TDMA- Time division multiple access). 
Nakon sto su opisana opca obiljezja ruralnih podrucja pre
rna definiciji CCITT-a, dana su i posebna, koja se mogu 
primijeniti u nafim uvjetima. Uz prikaz posebnosti postupka 
planiranja telekomunikacijskih mreza u ovim podrucjima, 
duina pozornost posvecena je opisu postupka planiranja 
nlralnoga pretplatnickog sustava TDMA. U nastavku su 
dana opca i tehnicka obiljezja radiosustava TDMA, te je 
prikazana njihova primjena u hrvatskoj telekomunikacij
skoj mrezi. 

1. UVOD 

Planiranjem razvoja telekomunikacijske mreze odre
duje se model koji ukazuje na sadaSnje i buduce potrebe za 
telekomunikacijskim uslugama, Sto pretbodi identificira
nju konkretnih tehni~kih rjeSenja i faza u kojima ce se ona 
realizirati. Na taj je na~in moguce predvidjeti i vrednovati 
moguce utjecaje Sto se mogu pojaviti zbog promjena vanj
skih ~imbenika (tehnologija, ekoncimija, druStveni utjecaji) 
tijekom planskog razdoblja. Koristeci taj postupak, JakSe je 
prilagoditi tekuce odluke kona~nom cilju (1 ]. 

Strategija koja ce se koristiti tijekom planiranja nekog 
odredenog segmenta mreze, treba biti u skladu s tehni~kim 
odlukarna Sto su vee donijete na razini nacionalne mreze 
radi kompatibiinosti rjeSenja i uskladenosti koraka realiza: 
cije. Dugoro~no gledano, kvaliteta usluga koja se na taj 
na~in postize treba biti usporediva s onom u cijeloj 
nacionalnoj mrezi, iako se kratkoro~no i srednjoro~no 
mogu dopustiti i niii standardi. To zna6 da su na putu do 
ostvarivanja kona~nih optimalnih dopuStena razli~ita po
doptimalna rjeSenja koja ovise o trenuta~nim mogucnosti
ma, ali su na tragu dugoro~nih strateSkih ciljeva (1]. 

U Republici Hrvatskoj razvoj telekomunikacija bio je 
do sada pretezito usmjeren na urbana podru~ja, odnosno 
na podru~ja s vecom gustocom naseljenosti stanovniStva. 
Imajuci na umu zna~enje i potrebe razvoja 
telekomunikacija i na ostalim podru~jima Republike, u 
HPT-u se planira intenzivniji razvoj telekomunikacija i u 
tzv. ruralnim podrutjima [2]. 

Postoje razli~ita tehnoloSka rjeSenja koja se mogu kori
stiti u izgradnji telekomunikacijskih mreza u ruralnim zo
nama. Ovisno o uvjetima, ona su u rasponu od izravnog 
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povezivanja pretplatnika na najbliii komutacijski ~vor pari
camazratnih iii podzemnih kabela, preko dislociranja pret
platmtkih stupnjeva manjih kapaciteta u neposrednu blizi
nu_ skupina ruralnih pretplatnika, i razli~itib rjeSenja koja 
pojedma~ne pretplatnike iii manje sku pine putem pretplat
nitkih radiosustava povezuju na prikladni komutacijski 
~or (5]. Prva dva na~ina dobro su poznata i u primjeni su 
vee dulje, dok ce ovdje biti elaborirana primjena digitalnih 
pretplatnickih radiosustava s viSestrukim pristupom u rje
SavanJu telekomunikacijskih potreba korisnika u ruralnim 
podrucjima Republike Hrvatske. 

2. RURALNA PODRUCJA 

2.1. Opca obiljezja ruralnih podrucja 

Pojam "ruralnog" primjenjuje se obicno kao opretnost 
. od "urbanog", kada se zeli poblize definirati obiljezje neko
ga zemljopisnog podrucja. CCITT je medutim poSao od 
toga da bi definicija ruralnog, koja bi uzela u obzir samo 
cimbenik naseljenosti, bila previSe uska i da postoji joS 
mnogo timbenika koji se moraju uvazavati. 

Prema definiciji CCITT-a ruralno podru~je se, opceni
~o, sastoji od rasutih naselja, sela i manjih gradova, s bar 
Jednim od sljedecih obiljezja (3]: 

nedostatno razvijena energetska mreza iii medusobna 
nepovezanost teritorijalno rasutih izvora elektricne 
energije; 

- nedostatno tehnitki kvalificirano osoblje u mjestu; 
- topografski uvjeti koji onemogucuju izgradnju uobica-

jenih sustava prijenosa; 
- oStri klimatski uvjeti koji se nepovoljno odrazavaju na 

trajnost uredaja i njihova odrzavanje; 
- gospodarska ogranitenja, zbog velikih troSkova investi

cija i odrzavanja, posebno kada su to gospodarski nera
zvijena iii slabo razvijena ruralna podru~ja. 
Glede rijetko naseljenih podrucja, CCI"IT razmatra 

dva primjera: 
- rijetka naseljenost u veCim razmjerima, tj. velika udalje

nost medu naseljima i mala potreba za medusobnim 
komuniciranjem, 

- rijetka naseljenost u manjim razmjerima, tj. gustoca 
stanovniStva nije ravnomjerno rasporedena u naselju. 
Naposljetku, CCITI je definirao ruralna podru~ja na 

ovaj nacin: 
- srednja gustoca stanovniStva iznosi najviSe 50/km2 iii 

izolirana naselja s najviSe 1000 stanovnika; 

167 



M. Bijele: Pretplatni~ki radiosustavi TDMA u ruralnoj telekomunikacijskoj mreti 

I:::::=:=::: I <26 sUkm 
2 

l:::::::::tt::::=::l 26-40 

• • • 

41-70 

71-100 

101-150 

>160 

Slika 1. Pregled gustoce stanovnistva u Republici Hrvatskoj (prema popisu stanovnistva iz 1981. godine) 

- najve~a duljina pretplatni~kog voda je vi~e od 5 km. a) pojedina~ni objekti rasuti po povr~ini, 
b) skupine objekata rasute po povr~ini, 

2.2. Ruralna podru~ja u Republici Hrvatskoj 

U na~im uvjetima, definicijom iz 2.1. obuhva~ena su u 
globalnom (makro) smislu rijetko naseljena, brdsko-pla
ninska, nepristupa~na, udaljena i izolirana podru~ja (npr. 
udaljeni iii slabo naseljeni jadranski otoci), odnosno sva 
ona podru~ja u kojima nije iii je slabo razvijena telefonska 
mreza, kao i manja naselja bez osnovnih usluga i sluzbi, kao 
~to su zdravstvene i ~kolske ustanove, sa slabo razvijenom 
prometnom infrastrukturom elektri~nom i vodovodnom 
mrezom, iii bez njih, kao i naselja s malim brojem stanov
nika. 

No i unutar ~irih podru~ja ~to se prema tim kriterijima 
ne mogu smatrati ruralnim, postoje zone, ~ak i u okolici 
ve~ih gradova, koje po svojim obiljezjima pripadaju u tu 
kategoriju. Osim uvodno navedenih op~enitih kriterija koji 
definiraju ruralno podru~je, pri definiranju ruralne zone na 
nekom uzem podru~ju mogu posluziti i sljede~i dodatni 
kriteriji (2]: 
- gusto~a stanovniMva ne prema~uje 40/km2; 

- na promatranom podru~ju postoje manja naselja, skupi-
ne ku~a iii pojedina~ni stambeni objekti zemljopisno 
rasporedeni na neki od ovih na~ina: 
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c) pojedina~ni objekti poredani uzduz neke crte, 
d) skupine objekata poredane uzduz neke crte, 
e) manja naselja s do 400 stambenih i gospodarskih obje

kata (1000-1500 stanovnika). 
Na slici 1. je karta Republike Hrvatske s rasporedom 

gusto~e stanovni~tva prema popisu iz 1981. godine i iz nje 
se vide podru~ja u Republici Hrvatskoj koja se po tom 
kriteriju mogu smatrati ruralnim. 

3. PLANIRANJE MREZE U RURALNIM 
PODRUCJIMA 

3.1. Osnovice postupka planiranja u ruralnoj 
okolini 

U najop~enitijem primjeru postupak planiranja i opti
mizacije ruralne telekomunikacijske mreze sastoji se od 
sljede~ih koraka (1] : 
a) odredivanje konfiguracije mreze, tj. broja centrala, nji

hovih Iokacija i korisnika koje ~e posluzivati, odnosno 
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podrutja centrala; obitno se definira i vrsta komutacije 
(samostalna, udaljeni stupanj - koncentrator); 

b) odredivanje natina povezivanja buducih pretplatnika s 
centralom; 

c) dimenzioniranje spojnih vodova izmedu centrala, uklju
tujuci odredivanje vrste i kapaciteta transmisijskih me
dija. 
Cimbenici koji utjetu na postupak planiranja i optimi

zacije u ruralnoj mrezi uglavnom su isti kao i ani koji utjetu 
na optimalan raspored centrala i spojnu mrezu u urbanim 
podrutjima. To su: pretplatnicki i prometni zahtjevi, tro!l
kovi, kriteriji kvalitete usluga i ogranitenja kao !lto su po
stojeci uredaji, prirodne i umjetne zapreke i sl. Medutim, u 
ruralnim mrefuma ani mogu imati drugatija obiljezja nego 
u urbanim. 

Preteziti dio ukupnih tro~kova izgradnje mreze u rural
noj okolini uglavnom su troskovi izgradnje pretplatnicke 
mreze, iako spajanje skupine pretplatnika na centralu u 
ruralnom podrutju maze biti jeftinije nego u urbanom, aka 
su ani u istom gradu (mjestu) kao i centrala. Medutim, 
spajanje izoliranih pretplatnika iii manjih skupina pretplat
nika na vecoj udaljenosti od centrale stvara vrlo velike 
troskove. Uz poznatu udaljenost do pojedinih totaka kon
centracije pretplatnika, tijekom postupka optimalizacije 
treba razmotriti primjenu razlititih vrsta prijenosnih medi
ja kao sto su: kabelske parice, prijenosni sustavi po fizitkim 
medijima (kovinskim iii optickim), radio-relejni sustavi, 
pretplatnitki radiosustavi, mobilni radiotelefonski sustavi, 
radiosustavi s viSestrukim pristupom iii tak satelitski susta
Vl prijenosa. Podrutja primjen.e nekih vrsta prijenosnih 
medija u ruralnoj pretplatnitkoflnrezi pokazana su na slici 
2. [8]. 
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Slika 2. Podrucja primjene nekih vrsta prijenosnih 
medija u ruralnom podrucju 

Najvecu te!lkocu u planiranju izgradnje ruralnih mreza 
tini procjena isplativosti, tj. opravdanosti postavljanja ko
mutacijske jedinice za posluzivanje manje skupine pret
platnika u odnosu na njihova povezivanje prijenosnim me
dijem iii sustavom na neku od obliznjih centrala. Osim 
udaljenosti do najbli:le centrale, pritom vaznu ulogu ima 
velicina promatrane skupine kao i interes za medusobnu 
komunikaciju unutar nje (prognozirana veliCina mjesnog 
prometa). U svakom slucaju, potrebno je pronaci najbolji 
moguci odnos izmedu dvaju glavnih planskih ciljeva, a to 
su: osiguranje najbolje kvalitete usluga svim korisnicima i 
potrebna tro~kovna ucinkovitost osiguranih usluga. 
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3.2. Planiranje pretplatnickog radiosustava s 
villestrukim pristupom 

U mnogim su primjerima pretplatnicki radiosustavi s 
vi!lestrukim pristupom najbolji odgovor na postavljene za
htjeve, osiguravajuci uz najmanje troskove odgovarajucu 
kvahtetu sukladno medunarodnim standardima. Kako ti 
sustavi osiguravaju same funkciju prijenosa od pretplatnic
kog terminala do centrale, ostavljajuCi funkciju komutira
nja telefonskoj centrali, potrebno je prvo zadovoljiti dva 
osnovna zahtjeva: postojanje mjesne centrale i slobodnih 
prikljucaka na njoj. 

Dijagramom na slici 3. [8] pokazan je tok postupka 
planiranja pretplatnickog radiosustava s vi~estrukim pri
stupom. Na osnovi podrobnih informacija o odredenom 
podrucju, infrastrukturi i procjenama zahtjeva, na zemljo
vidu se izraduje plan strukture mreze. Proracuni prometa 
i zahtijevanih obiljezja kvalitete te profila zemlji~ta za sva
ku radiovezu mogu uzrokovati promjene u pocetnoj plani
ranoj strukturi mreze. U sljedecem koraku odreduje se 
potrosnja energije i, aka je potrebno, njeni izvori. Konacna 
optimalna struktura mreze ovisi o planu uporabe frekven
cija koji treba osigurati optimalno kori!ltenje raspolozivoga 
frekvencijskog opsega i sprijeciti utjecaj medusobnih smet
nji iz susjednih podrucja. Postupak planiranja zavr~ava iz
borom opreme te vrste i kolicine potrebnih rezervnih 
dijelova. 

Medutim, cesto ce biti nuzna i terenska ispitivanja na 
potencijalnim iokacijama, osobito aka se ne raspolaze po
trebnim zemljovidima iii aka nedostaju pojedine vazne in
formacije. Iskustvo pokazuje da rezultati terenskih ispitiva
nja obicno uzrokuju znatne promjene u pocetnoj strukturi 
mreze. 

fostojcta infrastruktur~ Procjcna promcta } JZahtjevi i specifikaci, 
korisnika 

I 
Studija oa zemljovidu J 
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Struktura rnreZe 

I 
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Prora~un pcrforrnansi 1 
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Planiranjc frckvcncija l. 
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Optimalizacija I 
Odabir opreme 1 

Odrcdivanje skupa I 
rczervnih di ielova 

Stika 3. Tok postupka planiranja ruralnoga pretplatnic
kog radiosustava 

4. OBILJEZJA RURALNIH RADIO
-TELEFONSKIH SUSTAVA 

Kako je vee ranije spomenuto, ruralni radio-telefonski 
sustavi sluze za povezivanje korisnika iz ruralnog podrucja 
na javnu telefonsku mrezu iskljucivo s pomocu radioveze, 
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a primjenjuju se u prvom redu u podru~jima u kojima im 
ekonomsko-tehni~ki razlozi daju prednost u odnosu na 
ostale tradicionalne na~ine izgradnje telefonskih mreza. 

Pretplatnici koji se s pomocu ruralnoga radiotelefon
skog sustava povezuju na javnu telefonsku mrezu imaju 
iste mogucnosti kori~tenja usluga u javnom telefonskom 
prometu kao i pretplatnici koji su na klasi~an na~in poveza
ni na javne telefonske centrale, pa, osim telefonskih, imaju 
mogucnost kori~tenja i ostalih telekomunikacijskih usluga 
kao ~to su: telefaks, teleks i prijenos podataka preko komu
tirane telefonske mreze iii po iznajmljenim vodovima (pri
jenosnim kanalima). 

Postoje razne vrste ruralnih pretplatni~kih radio-tele
fonskih sustava, od kojih ce se u hrvatskoj telefonskoj 
mrezi primjenjivati digitalni ruralni radio-telefonski sustavi 
s vi~estrukim pristupom (TDMA- point-to-multipoint) [2]. 

4.1. Sastavni dijelovi sustava TDMA 

Konfiguracija ruralnoga digitalnog sustava TDMA sa
stoji se u osnovi od sljedecih dijelova (sl. 4) [9]: 
a) Krajnji uredaj: smje~tenje uz mjesnu telefonsku centra

lu iii udaljeni pretplatni~ki stupanj (RSU) i omogucuje 
posredovanje, upravljanje i kontrolu veza izmedu tele
fonske centrale i ruralnih korisnika. Buduci da se tele
fonski promet u ruralnom radiosustavu, radi 
ekonomi~noga kori~tenja,obavlja putem manjeg broja 
zajedni~kih kanala, krajnji uredaj obavlja i ulogu kon
centratora s multipleksiranjem/demultipleksiranjem 
veza; 

b) Sredisnja radiopostaja: smje~tena je obi~no uz krajnji 
uredaj i osigurava radioveze ruralnim pretplatnicima u 

I 
I 
I 
I 

radiozoni koju pokriva. Sredi~nja radiopostaja smje~ta 
se tako da se dobije zeljeno "pokrivanje" ruralnog po
dru~ja. Ako je to mjesto udaljeno od krajnjeg uredaja, 
medusobno povezivanje se obavlja s pomocu sustava 
prijenosa primjenom radiouredaja iste tehnike kao ~to 
je sredi~nja postaja; 

c) Pretplatnicka radiopostaja: smje~tena je u ruralnih pret
platnika i omogucuje im da uspostavljaju radio-telefon
ske i ostale veze. Na pretplatni~ke radiopostaje 
prikljutuju se standardni telefonski aparati i ostali odgo
varajuCi terminalni uredaji; 

d) Repetitor: primjenjuje se radi pro~irenja podru~ja radio
prekrivanja onda kada su mjestu prijama u podrutjima 
sjene iii kada se u jako udaljenih pretplatnika ne maze 
osigurati potrebna kvaliteta veze. 

Kombinacijama uredaja ruralnoga digitalnog sustava 
TDMA moguce je, radi pro~irenja radiopokrivanja, tj. po
dru~ja ruralnih veza pretplatnika, ostvariti razne konfigu
racije, koje moraju biti u skladu s planom frekvencija za tu 
vrstu radioveza. Na slikama 5. i 6. pokazan je primjer 
konfiguracije sustava i osnovno na~elo njegova rada. 

4.2. Uvjeti za postavljanje dijelova sustava TDMA 

Nakon ~to su zadovoljeni osnovni uvjeti za izbor susta
va TDMA kao rje~enja za uvodenje telekomunikacijskih (u 
prvom redu telefonskih) usluga u neko ruralno podru~je, 
potrebno je zadovoljiti i odredene posebne uvjete pri odre
divanju mjesta za postavljanje pojedinih njegovih dijelova. 
Opcenito, ti se uvjeti sastoje u sljedecem [2]: 

Sredisnja radiopostaja: potrebno je da potencijalna lo
kacija ima razvijenu infrastrukturu (izgraden objekt za 

..• 111-------~ : '~~~--~. i pretplatnifu : 
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Slika 4. Sastavni dijelovi sustava TDMA i njihova primjena 
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Slika 5. Primjer konfiguracije sustava TDMA 
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Slika 6. Osnovno nacelo rada sustava TDMA 

smje~taj opreme, napajanje, pristupni put, antenski stup) , 
iii je tu infrastrukturu moguce jednostavno osigurati; 
mogucnost jednostavnog povezivanja u javnu telefonsku 
mrezu (blizina automatske telefonske centrale ili udaljeno-
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ga pretplatni~kog stupnja); dobra opti~ka vidljivost s veci
nom lokacija unutar. zaroi~ljenog podru~ja "pokrivanja". 

Unutar istoga ruralnog podru~ja moguce je smjestiti i 
vi~e sredi~njih rad iopostaja, a isto tako, ako postoji potreba 
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za veeim brojem ruralnih prikljutaka unutar podrutja po
krivanja jedne srediSnje radiopostaje, moze se smjestiti i 
vise njih uz uporabu iste antenske infrastrukture. 

Repetitorska radiopostaja: osnovni kriterij za izbor mje
sta za smjestaj repetitorske postaje jest optitka vidljivost, i 
prema sredisnjoj radiopostaJi i prema pretplatnitkim po
stajama, te postojanje izvora napajanja (javna elektritna 
mreza). U zadnje doba razvijeni su i alternativni izvori 
napajanja za takve uredaje, npr. koristenjem sunteve ener
gije. Buduei da su uredaji repetitorskih radiopostaja, pa i 
onda kada obavljaju i ulogu pretplatnitkih radiopostaja, 
smjesteni u malim kabinetima otpornim na atmosferske 
utjecaje, nije potreban poseban objekt za njihov smjeStaj 
vee se montiraju na antenskom stupu iii u njegovu pod
nozju. 

Pretplatnicka radiopostaja: smjesta se u neposrednoj 
blizini skupine pretplatnika na mjestu koje ima optitku 
vidljivost iii prema sredisnjoj radiopostaji iii prema repeti
torskoj radiopostaji. Mora takoder postojati klasitni iii al
ternativni izvor napajanja elektritnom energijom. Kako su 
sklopovski istovjetne izvedbe kao i repetitorska postaja, 
montiraju se takoder uz antenski stup iii na njemu na 
otvorenom prostoru. 

4.3. Tehnicka obiljefja sustava TDMA 

Danas se koriste sustavi TDMA razlititih svjetskih pro
izvodata, no medu njima uglavnom nema velikih razlika. 
Neka zanimljivija tehnitka obiljezja tih sustava predotena 
su u tablici 1 [9]. 

Tablica 1. Tehnicka obiljeija sustava TDMA 

Maksimalni broj 256-512 (1024*) 
pretplatnika (ukupno) 

Broj prijenosnih kanala 30 

Maksimalni broj ptp po 64 pretplatnitkoj postaji 

Polumjer pokrivanja 
sredisnje postaje -30km 
(bez repetitora) 

Maksimalni domet (uz 8 -200 km 
repetitora) 

Opsezi radnih frekvencija 1.427 GHz - 1.535 GHz 
2.3 GHz - 2.5 GHz 
2.5 GHz- 2.7 GHz 

Tip modulacije QPSK 

Kodiranje govora 64 kbit/s PCM 

Napajanje 48 V iii 60 V (DC) 
220V (AC) 

Temperaturne granice -5 do 50 oc 
(u zatvorenom prostoru) 

-20 do 55 oc 
(na otvorenom) 

Maksimalna dopustena 95% (kod 30 °C) relativna vlaga 

Ostale usluge teleks, telefaks, podaci, 
( osim telefonije) ISDN 

• kapacitet ovisi o prometu po pretplatniku. 
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5. SUSTAVI TDMA U HRVATSKOJ 
MREZI . 

Znatan postotak stanovnistva zivi u ruralnim podrutji
ma Republike Hrvatske, mnogi od njih i tamo gdje jos 
uvijek nije osiguran dostup telekomunikacijskim usluga
ma. S obzirom na dobra poznatu cinjenicu da gospodar
skog razvoja podrutja nema bez osiguranja, prije svega, 
kvalitetnog natina komuniciranja sa svijetom [4], HPT 
(Hrvatska pasta i telekomunikacije) ulaze znatne napore 
da i u ta podrutja uvede telekomunikacijsku infrastruk
turu. Pritom se primjenjuju najnovija nama dostupna teh
noloska rjesenja u prijenosnom i komutacijskom segmentu 
ruralnih mreza. To se u prvom redu odnosi na sve siru 
primjenu digitalnog prijenosa po optitkim kabelima i digi
talnih komutacijskih sustava s distribuiranim pretplatnit
kim stupnjevima manjih kapaciteta. Medutim, u podrutju 
pretplatnitke mreze i dalje se koriste pretezito tradicional
na rjesenja, sto znati da se u izgradnji koriste uglavnom 
podzemni iii samonosivi kabeli s kovinskim voditima. 

U zemljopisno teze dostupnim podrutjima nase zemlje, 
uglavnom u planinskim podrutjima ina udaljenijim jadran
skim otocima, sto su istodobno i rjede naseljena, izgradnja 
pretplatnitkih mreta na tradicionalni natin pose ban je pro
blem, sto zbog konfiguracije zemljiSta, sto zbog velikih 
udaljenosti izmedu potencijalnih pretplatnika i najblize ko
mutacije. U takvim slucajevima, na sto ukazuju i svjetska 
iskustva, najekonomitnija su rjesenja koja koriste pretplat
nitke ruralne radiosustave s visestrukim pristupom [5, 6, 
7]. Nadalje, s obzirom na velika razaranja nastala tijekom 
rata, napose u pretplatnickoj telefonskoj mrezi na podrut
jima zahvaeenim ratom, prednosti tih sustava mogle bi se 
iskoristiti u obnovi razorenih kapaciteta i brzom uspostav
ljanju veza s danas zauzetim podrutjima nakon njihova 
konacnog oslobadanja. 

Tijekom 1991. godine u HPT-u se prislo sustavnijem 
spoznavanju problema izgradnje pretplatnickih kapaciteta 
u ruralnim podrutjima Hrvatske primjenom ruralnih pret
platnickih radiosustava TDMA kao najekonomicnijeg 
rjesenja. Tada su na podrucjima osam telekomunikacijskih 
centara prepoznate 23 lokacije podobne za postavljanje 
sredisnjih radiopostaja tog sustava, a pocela se nabavljati i 
oprema [2). Medutim, okolnosti uzrokovane ratom u Hr
vatskoj (veei broj lokacija nalazio se u zonama ratnih dje
lovanja, a i danas se nalazi na zauzetim podrucjima), kao i 
problemi nastali zbog nepostojanja plana frekvencija, re
zultirale su odgodom masovnije realizacije plana izgradnje. 
Tijekom 1993. godine ukljuteni su u promet prvi od plani
ranih sustava TDMA na podrucju Splitsko-dalmatinske 
zupanije (Telekomunikacijski centar Split), a u tijeku je i 
izgradnja na podrucju Telekomunikacijskog centra Rijeka. 
Nazalost, i dalje je glavna zapreka brzem i masovnijem 
uvodenju ruralnih pretplatnickih radiosustava TDMA 
nepostojanje plana frekvencija koji se vee dulje izraduje ali 
jos nije donijet. 

6. ZAKLJUCAK 

Omogueiti ljudima koji :live u ruralnim podrutjima bez 
telekomunikacijske infrastrukture iii s nedostatnom tele
komunikacijskom infrastrukturom dostup suvremenim te
lekomunikacijskim uslugama zadaea je koju nije uvijek 
lako i jednostavno ostvariti, napose ako se ima na umu 
skupoea rje~enja koja su bila moguea primjenom tradicio
nalnih tehnologija izgradnje telekomunikacijskih mreta. 
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M. Bijele: Pretplatnicki radiosustavi TDMA u ruralnoj telekomunikacijskoj mrefi 

Primjenom digitalne radiotehnologije uobli~ene u TDMA 
.ruralne pretplatni~ke radiosustave, uz nizu cijenu, stvorena 
je mogucnost za ekonomi~nije i brze osiguranje telekomu
nikacijskih usluga stanovni~tvu i gospodarstvu u ruralnim 
podru~jima, ~to ima veliko zna~enje za unapredivanje gos
podarskog i dru~tvenog razvoja tih krajeva. 

SUMMARY 

SUBSCRIBER TDMA RADIO SYSTEMS IN RURAL 
TELECOMMUNICATIONS NETWORK 

The paper deals with an effective and economic method 
of telecommunications network introduction in rural areas, 
by provision of digital subscriber radio-systems with multiple 
access (TDMA - Time Division Multiple Access). After a 
description of general characteristics of rural areas accor
ding to CCITT definition, special aspects have been revie
wed that can be considered in our conditions. In addition 
to discussion of some special aspects of the rural telecom
munications network planning procedure, due attention has 
been paid to a description of rural subscriber TDMA system 
planning. 

Furthermore the paper deals with general and technical 
specifications of the TDMA radio system and its application 
in the Croatian telecommunications system. 
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